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NOTICE ON BOOKS

PALAEOMAGNETISM (PRINCIPLES AND APPLICATIONS IN
GEOLOGY, GEOPHYSICS AND ARCHAEOLOGY)

Tarling, D. H. (1983)
Editorial Chapman & Hall,
London, 379 p.

En los ltimos afios la investigacién en Ciencias de la Tierra ha experimentado cam-
bios mayores y ha sido comtin el escuchar de la revolucién cientifica ocurrida, en
este campo (por ejem. Cox, 1973; McElhinny, 1973; Stacey, 1969; LePichon et al.,
1973). En esta revolucion cientifica la ocurrencia de desplazamientos horizontales
mayores propuesta en la teorfa de Deriva Continental (inicialmente rechazada por
varias décadas) ha venido a ser aceptada, dentro de un nuevo marco de referencia
para la evolucion de la Tierra, en las teorias de Esparcimiento de los Fondos Oce4-
nicos y de Tecténica de Placas. En esta revolucion cientifica las investigaciones pa-
leomagnéticas han jugado un papel importante. Asf, F. D. Stacey escribe en el pre-
facio de su libro ‘“Physics of the Earth” (Stacey, 1969): “El campo (para el libro)
es tan amplio que una seleccién de temas escogidos con algin sesgo de interés per-
sonal es inevitable. Mi seleccion estd parcialmente basada en un intento de predecir
los temas que aumentardn su importancia relativa. Paleomagnetismo se presenta co-
mo tema central. Estoy impresionado por la revolucién en geofisica causada por el
establecimiento de Deriva Continental como una hipdtesis aceptable después de dé-
cadas de rechazo general. Las discusiones del campo geomagnético, tectdnica, me-
cénica de la corteza y manto, historia térmica, y atin gravedad, estdn todas influen-
ciadas mds o menos profundamente por las conclusiones derivadas del magnetismo
de rocas”.

La importancia del desarrollo de la escala de polaridad del campo geomagnético
y las mediciones de anomalfas magnéticas en el océano ha sido comentada por mu-
chos autores. En particular, A. Cox en su libro “Plate Tectonics and Geomagnetic
Reversals” (Cox, 1973) presenta un resumen del desarrollo historico en este campo
y comenta sobre su utilidad en estudios tectonicos. Aqui, cabe mencionar que el
autor del libro que comentamos, D. H. Tarling, estuvo directamente involucrado en
estas investigaciones (McDougall y Tarling, 1963).

Dada la importancia de estos aspectos del paleomagnetismo, es ficil comprender
que los mismos sean mds conocidos y que el paleomagnetismo se asocie a estos te-
mas. Sin embargo, el paleomagnetismo tiene muchas otras aplicaciones en Ciencias
de la Tierra y atin en otros campos tales como arqueologfa y biologfa. En este li-
bro el Dr. Tarling incluye y discute varias de estas aplicaciones.

El libro estd organizado en nueve capitulos, cada uno con varias divisiones.
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Los titulos de estos capitulos son:

. Introduccion (~3.7%)

. Fundamentos fisicos (~5.3%)

. Minerales magnéticos e identificacién magnética de minerales (~4.29%)
. Magnetizacién de materiales naturales (~6.6%)

. Procedimientos de muestreo y medicion (~8.4%)

. Andlisis estadistico y matemdtico (~9.8%)

. Aplicaciones en arqueologia (~4.5%)

. Aplicaciones en geomagnetismo (~9.2%)

. Aplicaciones en geologia (~28.0%)
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Ademds, se incluye una extensa lista de referencias (~17.4%) y un indice gene-
ral de temas (~2.9%). La extension aproximada de estos capitulos, referencias e
indice, estd dada en porcentajes del niimero de pdginas correspondiente, con respec-
to al total de paginas (379 p). Puede observarse que la parte de aplicaciones ocupa
el ~42% del total y que excluyendo referencias e indice, estas secciones de aplica-
cién representan el 52.3% del libro. No obstante que cerca del 50% del texto co-
rresponde a aplicaciones, no todas las aplicaciones que se han investigado estdn aquf
incluidas (como el autor admite en el Prefacio). Los métodos magnéticos son de
los mds versatiles en geofisica. Dentro de las aplicaciones en geologia tratadas en
cierto detalle (en geologia, capitulo 9) estdn: correlacion y datacion, petrofdbrica,
paleoambientes, aplicaciones en sedimentologia, distribucion de evaporitas, deposi-
tos de carbon e hidrocarburos, etcétera) estudios de temperaturas de emplazamien-
to de rocas igneas, procesos metamorficos, profundidad de sepultamiento, aplica-
ciones estructurales y tectonicas, aspectos bioldgicos, climdticos, paleontoldgicos,
paleogeogrdficos, estudios de materiales extra-terrestres como rocas lunares y me-
teoritos y otros.

Dentro de las investigaciones aplicadas a problemas estructurales y tecténicos, el
Dr. Tarling incluye aquellas relacionadas con los movimientos de placas (continentes),
tales como la reconstruccién de Pangea, Laurasia y Gondwana, las relacionadas con
movimientos regionales en bordes de placa tales como los ocurridos en el drea de la
Cordillera Oeste de Norteamérica (la figura de posiciones polares de la Cordillera
ilustra la pasta del libro), aquellos relacionados con problemas locales, incluyendo
problemas de geotecnia como estabilidad de taludes, y por tltimo aquellos relacio-
nados con problemas de gran magnitud, tales como la expansion de la Tierra, varia-
ciones de la constante de gravitacion universal, velocidades de placas, etcétera. La
aplicacion del paleomagnetismo a problemas estructurales y tectdnicos es un tema
de gran interés. Al respecto, A. Hallam en su trabajo “A decade of Plate Tectonics”
(Hallam, 1979) nos dice para finalizar . . . nuestra mejor esperanza recae en los pa-
leomagnetistas”.
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En el capitulo 8, de aplicaciones en geomagnetismo, se incluyen las relacionadas
con variacion secular, deriva del campo magnético no-dipolar, reversiones de polari-
dad y excursiones. La escala de polaridad del campo geomagnético es tratada en el
capitulo 9 (p. 200-216), donde también se incluye una breve discusion de las ano-
malias magnéticas en el océano. En el capitulo 7 se incluyen las aplicaciones en ar-
queologia, principalmente las relacionadas con correlacién y datacién. Algunos de
los resultados arqueomagnéticos son también discutidos en el capitulo 8. Ademas,
en el capitulo 7 se incluyen otras aplicaciones, tales como estudios de identificacion
(para definir la fuente de materiales arqueoldgicos) y otros con aplicaciones en pro-
blemas técnicos como estudios de métodos de acufiacion de monedas.

Un problema observado en el libro es que en algunos casos las referencias men-
cionadas en el texto no estdn listadas en la bibliografia. La bibliografia es por otro
lado muy extensa, ya que la lista de referencias abarca 66 pdginas (~17.4%) del

libro).

Este libro, el segundo sobre el tema escrito por el autor, es de interés y constitu-
ye una buena adquisicion para estudiantes de postgrado, investigadores en campos
no directamente relacionados con el paleomagnetismo. y para investigadores que
trabajan en algtin aspecto del paleomagnetismo.

J. Urrutia Fucugauchi
Instituto de Geofisica
U.N. A. M.
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