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Se exponen algunos resultados acerca de la fracción del aerosol orgánico, soluble en benceno. 
La metodología para la determinación de la concentración de estos compuestos se da con deta
lle en el Reporte Técnico Núm. 8 del Instituto de Geofísica. Lo reducido de la muestra emplea
da impide hacer conclusiones generales; sin embargo, los resultados obtenidos, aunque prelimi
nares, nos parecen de interés dada la escasez de investigaciones en México, respecto a la mencio
nada componente del aerosol atmosférico. 

Del análisis de 29 muestras, en la parte sur de la ciudad de México, dentro de la Ciudad Uni
versitaria, entre julio de 1979 y agosto de 1980, se encontró que las concentraciones de estos 
compuestos muestran una variación con máximos en diciembre y enero y mínimos en junio, ju
lio y agosto. La distribución de las concentraciones pudo ser representada lognormalmente, con 
media geométrica de 7 .12 µg/m 3 y desviación estándar geométrica de 1.81 µg/m 3 . 

ABSTRACT 

Preliminary results about the organic fraction, soluble in benzene, of the atmospheric aerosol 
are presented. 29 air samples taken at Ciudad Universitaria (Mexico City), between July 79 
and August 80, were analyzed. The results indicate a variation with maximum concentrations 
during December and January, and minimum during June, July and August; the concentration 
distribution is log-normal with a geometrical mean of 7 .12 µg/m 3 and standard geometrical de-
viation of 1.81 µg/m 3
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INTRODUCCION 

El aerosol atmosférico es producido por una gran variedad de procesos: 
reacciones de gases, erosión del suelo, por el rocío del mar, erupciones 
volcánicas, etcétera. Por el carácter de estos procesos, dicho aerosol 
puede dividirse en antropogénico y natural; por su naturaleza química 
en inorgánico y orgánico. 

La fracción inorgánica ha sido estudiada por un gran número de in
vestigadores (Lee and Patterson, 1969; Hidy et al., 1975 ;Kleiman et al., 
1979), mientras que la fracción orgánica es poco conocida. Los com
puestos orgánicos influyen sobre el balance de radiación en la atmósfera 
y en el contenido de agua líquida. Así, el material atmosférico que con
tiene carbono, absorbe fuertemente la radiación electromagnética, afec
tando el balance radiativo de la atmósfera. El material orgánico parcial
mente disuelto en el agua condensada sobre las partículas, o que forma 
una película orgánica sobre ellas, afecta el tamaño de las gotas de nube 
o niebla. Por otro lado, varios estudios epidemiológicos han demostra
do que la mayoría de los compuestos orgánicos detectados en el aerosol 
urbano, son potencialmente cancerígenos (Faoro, 1975; Daisey et al., 
1979;Lambetal., 1980). 

El presente trabajo busca un primer acercamiento al estudio de los 
compuestos solubles en benceno, fracción orgánica no-polar. La deter
minación de la concentración de materia orgánica en el aerosol atmos
férico se llevó a cabo mediante la recolección de partículas sobre, filtros 
de celulosa (Whatman 41 ), seguida de la extracción de la fracción orgá
nica con solventes orgánicos de determinada polaridad; en este caso -
benceno (Hauser and Pattison, 1972; Daisey, 1980; Schwartz et al., 
1981 ). 

METO DO LOGIA 

Las muestras de aerosol atmosférico fueron recolectadas en el Observa
torio de Radiación Atmosférica de Ciudad Universitaria, ubicado en la 
parte sur de la ciudad de México. En el estudio se emplearon 29 mues
tras, escogidas al azar Gulio de 1979 - agosto de 1980). 

El método de extracción por benceno sólo es aplicable para determi
nar compuestos orgánicos de alto peso molecular y extrae aproximada-
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mente el 950/o del material orgánico soluble en la muestra. La descrip
ción de la metodología se expone en el Reporte Técnico Núm. 8 (Sala
zar y Bravo, 1983) del Instituto de Geofísica. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En la Tabla I se presentan las concentraciones de los compuestos orgá
nicos solubles en benceno y en la figura I se muestra su variación, pu-

Tabla 1 

Concentración de compuestos orgánicos solubles en benceno. 
Estación: C. U. (Período 1979 - 1980) (microgramos por metro cúbico de aire). 

l. 30-31.7.79 8. 34 16. 11-12. 3. 80 11. 36 

2. 8-9 . 8. 79 ó.88 17. 12-13.3.80 4.00 

3. 14-15.8. 79 10.40 18. 1-2 . 4. 80 7.65 

4. 20-21.8.79 3.81 19. 22-23.4.80 9.53 

5. 10-11.9. 79 4.78 20. 8-9 .5.80 10.87 

ó. 11-12.9. 79 13.70 21. 12-13.5.80 8. 82 

7. 4-5 . 10. 79 13.12 22 . 3-4 .6.80 5. 58 

8. lU-11.10. 79 11.18 2 3. 30-1 . 7. 80 2 .13 

9. 7-8 . 11.79 7.38 24 . 4-5 .8.80 7. 79 

10. 5-ó .12.79 8.92 25. 6-7 .8.80 5.19 

11. 13-14.12.79 18.16 26. 12-13.8.80 5.74 

12. 8-9 . l. 80 21. 29 27 • 18-19.8.80 l. 90 

1:;, 14-15.1.80 8.74 28. 21-22.8.80 4. 07 

14. 11-12.2.80 2.54 29. 26-27.8.80 4.69 

15. 14-15.2.80 13.61 
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Fig. l. Variación de la concentración de compuestos orgánicos, solubles en benceno, en la Ciu
dad Universitaria. 

diendo observarse concentraciones máximas en diciembre y enero y mí
nimas en junio, julio y agosto. La explicación de esto puede encontrar
se en que en la época de invierno la altura de la inversión de temperatu
ra es relativamente baja, lo que inhibe los procesos de convección y con
secuentemente el mezclamiento en la dirección vertical. En cuanto a 
los mínimos encontrados en la época de junio-agosto, pueden relacio
narse con el efecto de "lavado" que producen las lluvias en estos meses 
y a una disminución en la frecuencia o intensidad de las inversiones su
perficiales en verano (Jáuregui et al., 1981). 

En la figura 2 se presentan las frecuencias de las concentraciones, así 
como la media y desviación estándar geométricas correspondientes. Al 
histograma obtenido se le ajustó una curva de distribución log-normal. 
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Fig. 2. Distribución de la concentración diaria de compuestos orgánicos solubles en benceno. 

El ajuste puede considerarse satisfactorio de acuerdo con el criterio de 
la x2 :x2 = 1.33 (con dos grados de libertad); este resultado coincide 
con la afirmación de algunos autores (Larsen, 1969; Singpurwalla, 1972 
y Ben cala et al., 197 6) y señala la posibilidad de que la fracción en cues
tión sea un aerosol "primario", es decir, introducido directamente a la 
atmósfera y producido por una gran cantidad de fuentes independientes. 

CONCLUSIONES 

Los compuestos orgánicos solubles en benceno muestran una variación 
con máximos en diciembre y. enero y mínimos en junio, julio y agosto, 
pudiendo deberse esto a un descenso de la altura de la inversión de tem
peratura durante los meses de secas y al "lavado" atmo_sf ético -durante 
la época de lluvias, así como a una disminución de las inversiones super
ficiales durante el verano. 
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La distribución de concentraciones fue representada lognonnalmen
te, con media geométrica de 7 .12 µg/m 3 y desviación estándar geomé
trica de 1.81 µg/m3 • 
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