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RESUMEN

Se presentan los resultados del monitoreo regular de la capa de aerosoles estratosféricos con radar laser (LIDAR) en el Cen-
tro Meteorolégico de Camagiiey durante 1992, Las observaciones realizadas brindan informacién sobre la nube de aerosoles ori-
ginadas por 14 erupcién del volcan Pinatubo en junio 1991. La integral de retrodispersion presenta valores del orden de 10-3 sr-1,
superiores en més de un orden de magnitud 4 los registrados por la propia estacién bajo condiciones de fondo. Se comparan los
resultados de 1a estacién Camagiiey con los de Hampton, VA reveldndose caracteristicas asociadas 4 los fendmenos de transporte

de los aerosoles.
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ABSTRACT

Lidar monitoring results for 1992 of the stratospheric aerosol layer are presented. Observations indicate an enhancement of
the stratospheric acrosol layer due to the Pinatubo eruption of June 1991. Backscattering integral values are-about 10-3 st which
are higher by an order of magnitude than background values. A comparison with data obtained at Hampton, VA reveals some fea-

tures associated with aerosol transport:
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INTRODUCCION

Los acrosoles estratosféricos de origen volcanico afec-
tan el clima a escala global (Angel and Korshover, 1983;
Tanré et al., 1984; Handler, 1986; Scar et al., 1987; Ram-
pino et al., 1988). El monitoreo regular de estos aerosoles
con radar laser (LIDAR) ha adquirido una gran importan-
cia para las investigaciones sobre su comportamiento y sus
efectos a corto, mediano y largo plazo. No obstante, en 1a
actualidad solo 17 estaciones en todo el planeta realizan
monitoreo regular con lidar (NASA, 1988), las que se rela-
cionan ¢n la Tabla 1.

Tabla 1

Estaciones que monitorean regularmente la capa de
aerosoles estratosféricos a nivel mundial

Hemisferio Norte

Pais Estaciones
Estados Unidos  Mauna Loa, Hampton, Urbana, Salt Lake City
CEI Obninsk, Teplocluchenka, Tomsk
Japén Tsukuba, Fukuoka
Ttalia Frascati, Dumont D' Urville
Francia Haute Provence
Alemnania Garmisch Partenkirchen
China Beijin
Canada Toronto
Cuba Camagliey

Hemisferio Sur

Pais Estaciones
Rrasil Sao José dos Campos
Australia Aspendale
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Solo dos paises del tercer mundo participan en esta ac-
tividad (Brasil y Cuba). En la zona tropical s6lo existia
hasta {ines de 1991 la estacidn de Mauna Loa en las Islas
Hawaii, cperada por NOAA. Estos hechos permiten eva-
luar la relevancia de la incorporacién de la estacidn
LIDAR ubicada en el Centro Meteoroldgico de Camagiicy
(21°24' N, 77°51' W) a la red mundial de monitoreo regu-
lar de acrosoles estratosféricos. Dicha estacién ha realiza-
do observaciones a partir de enero de 1992, obteniendo in-
formacién de la nube de aerosoles de 1a erupcidn del vol-
¢dn Pinatubo en junio de 1991, La Tabla 2 muestra las ca-
racteristicas técnicas de 1a estacion.

Tabla 2

Datos técnicos de 1a estacion LIDAR del Centro
Meteoroldgico de Camaglicy

Laser: = Nd:YAG (Neodimio-Ytrio-Aluminio-Granate)
Longitud de'onda: 532 nm

Frecuencia maxima de disparo: 50 Hz

Energia por pulso: 300 mJ

Diametro del receptor: 30 cm

Sistema de registro: conteo de fotones

Control y procesamiento de la medicién: IBM PC-AT

En el presente trabajo se reportan los resultados preli-
minares de las observaciones, asi como la comparacién
con las mediciones de la estacidén de Hampton (37°N,
T6°E) obtenidas del Centro Mundial de Datos de Ozono
{AES-WMO, 1992).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las mediciones realizadas durante 1992 muestran la
alta concentracion de acrosoles presentes en la estratosfera
como resultado de 1a erupcidn del volcdn Pinatubo. La in-
tegral de retrodispersion para toda la capa (16-33 km), que
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permite establecer una medida aproximada de la concen-
tracién, se mantuvo en el orden de 10-3 sr-1, En la Figura 1

se destacan los valores medios de este pardmetro en nues-
tra estacion en el afio 1988 (7.72 x 10-5 sr-!) y durante el

afio 1992 (3.10 x 10-3 sr-1) lo que representa un incremento

en mas de un orden de magnitud en 1992 respecto a las
condiciones de fondo que imperaron entre 1988 y 1990,
debido a la ausencia de actividad volcdnica capaz de apor-
tar grandes concentraciones de aerosoles estratosféricos
durante esos afios. El orden de magnitud de los valores de
la integral obtenidos por nosotros coinciden con los repor-
tados por otras estaciones LIDAR (Clemesha and
Simonich, 1992).

En la Figura 1 apreciamos el curso anual de la integral
de retrodispersion para Camagiiey durante 1992 y para
Hampton entre enero y marzo del mismo afto. Los valores
de la integral para Hampton fueron transformados de la
longitud de onda de 694 nm a 532 nm, que es la de nuestro
LIDAR. Es evidente la coincidencia de ambos perfiles en
cuanto al orden de magnitud (10-3 srt), asi como las irre-
gularidades en ambos cursos, debidas al estado de disipa-
cién de la nube de aerosoles como consecuencia de los
complejos y variados procesos a que cstan sometidos en la
estratosfera. Resulta notable el desfasaje entre los maxi-
mos registrados en ambas estaciones entre febrero y mar-
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Integral (x 0.001 {/sr)

z0, en el que los de Camagiiey anteceden a los de Hamp-
ton, probablemente debido a los fenémenos de transporte
que tienen lugar en la estratosfera.

Los elementos anteriores permiten establecer Ia valida-
cién preliminar de nuestras mediciones. En la Figura 2
aparecen los perfiles de Hampton del 16 de enero y del 20
de febrero, ambos a las 23:00 Z y el de Camagiicy del 17
de enero a las 03:00 Z. Las mediciones de la noche del 16
al 17 de enero en ambas estaciones pueden ser considera-
das simultdneas en términos de la escala temporal ¢n que
ocurren los procesos. La notable diferencia entre ambas
mediciones es el resultado, entre otros factores, de la dife-
rente estructura vertical de la atmosfera en Camagiiey,
donde la tropopausa oscila entre 15 y 17 km, y en Hamp-
ton donde esta misma capa se encuentra entre 11 y 13 km.
Existe una diferencia de 3 a 6 km de altura de la estratos-
fera entre ambas estaciones. Otro factor es la inhomogenei-
dad meridional de la nube de aerosoles, originada inicial-
mente en la zona tropical y que se propagé posteriormente
a todo el planeta. Este dltimo factor se evidencia al com-
parar ¢l perfil de Camagiiey del 16 de enero al de Hampton
del 20 de febrero. Ambos perfiles presentan caracteristicas
muy similares, tomando en cuenta la diferencia de altura
del inicio de la estratosfera en ambos puntos. Es muy clara
la estructura de la nube en dos capas, asociadas al sistema
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Fig. 1. Curso anual de la integral de retrodispersion entre 16'y 33 km. @) Camagiiey, curso anual 1992; () Hampton, enero- marzo 1992;
(V) Camagtiey, valor medio para 1992; (x) Camagiiey, valor medio para el periodo 1988-1990.
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Fig. 2. Perfiles verticales de la razén de retrodispersién. @) Hampton, 16/01/92; (+) Hampton 20/02/92; (x) Camagiiey, 17/01/92.

de vientos que predomina en la estratosfera, caracterizado
en general por un flujo cuasizonal con componentes este y
oeste superpuestas indistintamente que varian estacional-
mente. Ello evidencia los fenémenos de transporte de aero-
soles estratosféricos de 1a zona tropical a las latitudes me-
dias que han sido descritos en la literatura.

CONCLUSIONES

Los resultados preliminares del monitoreo regular de
aerosoles estratosféricos por la estacion LIDAR del Centro
Meteoroldgico de Camagiiey permiten establecer el com-
portamicnto de 1a nube de acrosoles del volcan Pinatubo en
su periodo de disipacidn, con la disminucion paulatina de
la integral de retrodispersion. Se han obtenido evidencias
de los fendmenos de transporte de acrosoles cstratostéri-
cos de la zona tropical a latitudes medias.
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