W.Montero Pohly

Geof. Int., Vol. 28-3, 1989, pp. 531-559

SISMICIDAD HISTORICA DE COSTA RICA

1638-1910
W. MONTERO POHLY*
(Recibido: 27 de abril, 1988)
(Aceptado: 28 de julio, 1988)
RESUMEN

Se presenta un catdlogo de terremotos histOoricos en Costa Rica durante cl periodo 1638-1910, a partir de recopi-
laciones realizadas en diversas fucntes bibliograficas y consultas en los Archivos Nacionales. La documentacién
historica de los terremotos es incompleta durante cl periodo colonial. De hecho, durante el primer siglo de la co-
lonia espaiiola (siglo XVI), no se ticne ninguna referencia a terremotos en Costa Rica. En la sismicidad recopila-
da cstan representadas las dos principales fuentes sismicas reconocidas en Costa Rica. Listas corresponden con
los temblores de subduccidon y con los temblores superficiales e intraplaca del cinturdon montafioso del pais. El
terremoto del 7 dec mayo de 1822 (M = 7.5) corresponderia con el evento mds dafiino relacionado con el primer
tipo de fuente sismica. El terremoto del 2 de septiembre de 1841 (6.0 <M < 6.9) cs cl terremoto mds destructi-
vo relacionado con la segunda fucnte sismica durante ¢l periodo 1638-1910. Temblores de la zona de Benioff
que tienen profundidad intermedia (entre 70-200 km de profundidad) y de la zona de fractura de Panama, las
otras dos importantcs fucntes sismicas del pafs, no pueden ser identificados de los datos macrosismicos recopi-
lados.

* Escuela Centroamericana de Geologia, Centro de Investigaciones Geofisicas, Apartado 35, San Pedro,
COSTA RICA. .
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ABSTRACT

An historical earthquake catalogue of Costa Rica covcring the period 1638-1910, was done using compilations
based on diverse bibliographical sources and direct consultations of the National Archives. The earthquake his-
torical documentation is incomplete going back to the colonial time. During the first century of the Spanish
colonization (XVI century) there is no reference to earthquakes in Costa Rica. In the historical seismicity there
are examples of earthquake activity from two principal seismic sources; subduction carthquakes and shallow in-
traplate carthquakes originating in the mountainous terrains of the country. During the period 1638-1910, the
earthquake of May 7, 1822 (M = 7.5) was the most destructive event related to the former seismic source. The
carthquake of September 2, 1841 (6.0 < M < 6.9) was the most damaging cvent related to the latter seismic
source. Intermediate depth earthquakes associated with the Benioff zone (between 70-200 km depth) and from
the Panama fracture zone, the two other important seismic sources that affect the country, could not be iden-
tified in the scarse macroseismic recopilations summarized in the historical catalogue.

INTRODUCCION

El andlisis detallado de intensidades de temblores histéricos es importante para de-
terminar macrosismicamente el epicentro, la profundidad, el grado de destruccion y
¢n algunos casos la fuente sismica que origind el evento. Ejemplo de estos estudios
realizados en Centro América son, entre otros, el trabajo d¢ White (1985) del terre-
moto de Guatemala el 22 de julio de 1816, ubicado en la falla Chixoy-Polochic; el
estudio del terremoto de Costa Rica del 7 de mayo de 1822, originado probablemen-
te en el extremo sureste de la zona de convergencia Coco-Caribe (Montero, 1987) y
los terremotos de Cartago, Costa Rica, 1910, asociados al fallamicnto local del arco
interno centroamericano (Montero y Miyamura, 1981). Sin embargo, para entender
ciertas caracteristicas de la sismicidad historica de un pafs es necesaria la confeccion
de un catalogo de¢ temblores histéricos. Este permite estimar el grado de actividad
de las diferentes fuentes sismicas, la periodicidad con que éstas han afectado las di-
versas poblaciones que existen en un pafs ¢n una época determinada y el grado de
destruccion o intensidad alcanzado cn cada evento. Los datos anteriores son impor-
tantes para el andlisis del peligro sismico al que estdn expuestas diferentes regiones o
poblaciones de un pafs.

En ¢l caso de Costa Rica existen diferentes documentos en los cuales se encuentra
discminada la informacion acerca de temblores historicos (anteriores a 1898). Sin
embargo, la mayoria de estas referencias son de dificil acceso o presentan el inconve-
niente de que la informacion sismologica no ha sido resumida en forma de catdlogo
que presente los datos mads relevantes de cada terremoto. Adicionalmente, pardme-
tros focales tan importantes como ¢l cpicentro, magnitud o intensidad méxima no
han sido estimados para la mayoria de estos temblores historicos. En este trabajo se
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trata de estimar, cuando la informacién disponible lo permite, los parametros foca-
les previamente mencionados. Dado que la distribuciéon de poblaciones, durante los
primeros siglos de la época colonial, se’encontraba especialmente concentrada en la
region central del paifs, es de esperar que algunos eventos de magnitud moderada
ocurridos fuera de esta region no hayan sido documentados en los archivos histéricos.

Este trabajo continia con la documentacidon histérica de los terremotos de Cen-
troamérica. La misma ya ha sido realizada en Nicaragua por Leeds (1974), en Hon-
duras por Sutch (1981) y en El Salvador por Jordan y Martinez (1979).

DATOS Y METODOS DE ANALISIS

La principal fuente de informacion sismologica utilizada en este trabajo es el libro de
Gonzalez (1910), el cual documenta la mayoria de los terremotos incluidos en nues-
tro catalogo. Este autor realizé una revision muy completa de los archivos histéricos
del pais e incluyd datos de las principales publicaciones referentes a temblores exis-
tentes en esa época, incluyendo a Montessus de Ballore (1888). Este ultimo catidlogo
también fue revisado, asf como los de Dfaz (1930), Grases (1975) y Leeds (1973).
Para los temblores instrumentales incluidos en este estudio (periodo 1898-1910) se
revisaron los trabajos de Gutenberg y Richter (1954), Duda (1965), Miyamura (1980),
Giiendel (1986), Montero (1983, 1986) y Morales (1985). Finalmente, algunos
eventos histéricos fueron revisados directamente en los documentos de la época exis-
tentes en Archivos Nacionales, con el objeto de mejorar la caracterizacidon de los para-
metros focales. En algunos casos, la revisién realizada en Archivos Nacionales, en la
Curia Metropolitana y en los periddicos existentes en la Biblioteca Nacional, permi-
tid la incorporaciéon en el catilogo, de temblores no identificados previamente en
otras fuentes, por ejemplo los eventos de 1772, 1835, 1863 y 1889.

Algunas nuevas determinaciones hipocentrales han sido realizadas en este estudio,
con base en la distribucion de danos u otras observaciones macrosismicas provenien-
tes de diferentes localidades del pais y preservadas en documentos histéricos. Prime-
ramente, los temblores se han clasificado en cuatro fuentes sismicas: /) Temblores
de la zona de Benioff, resultado de la convergencia entre la placa del Coco y del Cari-
be (TS); 2) Temblores de la zona de Benioff, resultado del hundimiento de la placa
del Coco dentro del manto (TH); 3) Temblores intraplaca, resultado de la deforma-
cion interna dentro de la placa Caribe, especialmente en la region del arco interno
(TI). Dewey y Algermissen (1974) se refieren a estos temblores como de foco super-
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ficial de la zona volcdnica, cuando estan asociados a la Cordillera Volcanica Centro-
americana, 4) temblores volcdnicos (TV) relacionados directamente con procesos
extrusivos (cuadro 1).

En las estimaciones de magnitud se han seguido dos criterios:

1) Para los temblores en la zona de subduccidn, la clase de magnitud a la que perte-
nece el sismo historico (ver mas abajo) de una determinada zona sismica del fren-
te de subduccion segun clasificacion de Morales (1985) (figura 3), se define de la
siguiente manera: conocida una distribucidén de intensidades para temblores de es-
te siglo con magnitud instrumental determinada, se compara con la distribucién
de intensidades de eventos historicos. Si esta tltima es similar (especialmente en
las intensidades del drea mesosismica) a la de un evento del presente siglo, se le
asigna la clase de magnitud a la que pertenece el temblor del presente siglo. De esta
forma, los temblores de este siglo ocurridos en la zona sismica de Nicoya o pobla-
ciones aledafias y con intensidad Mercalli Modificada (MM) VII o mayor, han co-
rrespondido con temblores de magnitud 7.0 o mayor. El evento del 18 de septiem-
bre de 1853 muestra una distribucion de intensidades de este cardcter y por eso
se le ha asignado magnitud clase B (cuadro 1). De igual forma, la presencia de da-
fios (intensidad MM VII o mayor) en poblaciones del sur de Costa Rica (por ejem-
plo en Golfito), y con intensidades MM VI o superior en Cartago o San José, como
resultado de la ocurrencia de temblores de la zona sismica de Osa durante este si-
glo, ha correspondido con terremotos de magnitud 7.0 o mayor. Un evento del si-
glo pasado que tiene una distribucion de intensidades como la anterior, es el ocu-
rrido el 7 de diciembre de 1803 (cuadro 1) y por eso se le ha asignado magnitud
clase B.

2) Para los temblores intraplaca, de acuerdo con el valor de intensidad maxima (I,)
determinada a partir de las observaciones macrosismicas, se calcula la magnitud
segln la relacion (Gutenberg y Richter, 1956):

M, = 1+(2/3)x I,

donde Mg es la magnitud de las ondas superficiales.
Debido a la incertidumbre existente en las detecrminaciones de magnitud de acuer-

do con lo referido en los puntes 1 y 2, sc definen las siguicntes clasessde magnitud
(Leeds, 1973):
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A:M=17.75-8.50
B: M =7.00-7.70
C: M= 6.00-6.90
D: M =5.00-5.90

En el caso de los temblores de 1822, de 1888 y de abril 13 y mayo 5 de 1910, es-
tudios detallados de la distribucion de intensidades especialmente en las dreas de iso-
sistas (respectivamente Montero, 1986; Alvarado et al, 1988; Montero y Miya-
mura, 1981) han permitido estimaciones de la magnitud de esos eventos (cuadro 1).

CATALOGO DE TEMBLORES

El principal resultado de esta investigacion es la realizacion de un catdlogo de tem-
blores para Costa Rica. Este incluye temblores desde la época colonial hasta el inicio
del presente siglo, cuando se comenzaron a instalar estaciones sismogréficas en dife-
rentes partes del planeta. El catdlogo se presenta como cuadro 1 en este trabajo e in-
cluye temblores desde 1638 (primera referencia explicita a la ocurrencia de un tem-
blor en Costa Rica y con dafios ocurridos) hasta 1910. Todos los lugares que son re-
feridos en este cuadro se muestran en la figura 1. Los temblores ocurridos en los pri-
meros diez afios del siglo XX se incorporan en el andlisis debido a que existen errores
importantes en la ubicacién de algunos de ellos en los catdlogos internacionales o no
estdn documentados en los mismos. Asi, por ejemplo, el terremoto del 21 de junio
de 1900 esta mal localizado en los catdlogos internacionales (por ejemplo en Guten-
berg v Richter, 1954) y el evento del 16 de agosto de 1909 no ocurri6é en Costa Ri-
ca, como lo localizé Duda (1965), sino en Nicaragua (Montero, 1986).

Los temblores incluidos en el cuadro 1 son aquellos que causaron alarma o dafios
en alguna regién del pais. Temblores menores registrados en observaciones sismolo-
gicas realizadas especialmente durante fines del siglo pasado y frecuentemente a raiz
de la ocurrencia de terremotos fuertes, no han sido incorporados en el catdlogo. Mu-
chos de estos temblores menores corresponden a secuencias de réplicas, especialmen-
te del terremoto de Fraijanes en 1888 y de los terremotos de Cartago de 1910. Refe-
rimos a los interesados en el analisis de estos temblores al trabajo de Gonzdlez (1910).
Los temblores que han sido incluidos en este estudio estdn comprendidos entre las
coordenadas geograficas 89-11.5°N y 82.59-86.5°W. .

El catilogo muestra una ausencia de temblores registrados en documentos histori-
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Fig. 1. Mapa de localizaciéon de los lugares geograficos dentro de Costa Rica, referidos en el texto. Con circulos
rellenos se indican los poblados y con tridngulos los volcancs.

cos de Costa Rica durante ¢l primer siglo de la colonizacion espafiola (siglo XVI,
cuadro 1). Durante los dos siguientes siglos de la época colonial aparecen cataloga-
dos doce eventos, tres en ¢l siglo XVII y nueve en el siglo XVIII (figura 2). Lo ante-
rior demuestra claramente que cste catdlogo estd incompleto para los eventos sismi-
cos, de magnitudes intermedias a mayores, ocurridos durante tres siglos. Durante el
siglo XIX aparecen registrados 29 eventos (figura 2), que tienen magnitudes entre
5.0y 7.7 (clase By Cy D)y otros con magnitudes no determinadas. Consideramos
que desde el siglo XIX, el catdlogo incluye todos los temblores ocurridos con magni-
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gin se retieren en el cuadro 1. Grificamente se mucstra que el catalogo esta incompleto para el pcnodo colonial.
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tud Mg = 7.0 o superior (clases A y B) y estd relativamente completo para los de
magnitud entre 5.0 y 6.9 (clases C y D), ocurridos en la regién intraarco, especial-
mente aquéllos del drea del Valle Central y de la zona de Cafias. Lo anterior se basa
en la consideracion de que estos ultimos eventos ocurridos durante el siglo XIX ocu-
rrieron en regiones relativamente pobladas, por lo cual es dificil que algin evento da-
fiino de estas regiones no quedara documentado. Para explicar el aumento sustancial
en el nimero de eventos catalogados entre el siglo XVIII y el siglo XIX segtin el cuadro
1, proponemos las siguientes razones: 1) Avances tecnologicos incorporados a la vida
del pafis y la existencia de una infraestructura administrativa mas propicia para la docu-
mentacidon de este tipo de eventos (por ejemplo, divisidbn en municipios, gobernacio-
nes, etcétera) y 2) expansion poblacional a nuevas regiones del pais con el mejora-
miento paulatino de las vias de comunicacion.

SISMICIDAD DE COSTA RICA 1638-1910

La distribucién epicentral de los terremotos ocurridos en Costa Rica durante el pe-
riodo 1638-1910, segiin las localizaciones indicadas en el cuadro 1, se muestran en la
figura 3. La fuente mads activa durante este periodo se localiza a lo largo del margen
Pacifico del pais. Dichos sismos estin relacionados con la actividad de la zona de
Benioff (entre 0 y 40 km de profundidad), generados nor ¢l movimiento entre las
placas del Coco y del Caribe. El temblor mas destructivo, incluido en el catdlogo y
generado desde esta zona sismica fue el terremoto del 7 de mayo de 1822, con mag-
nitud 7.5 y con epicentro en la regidén del Golfo Dulce.

Temblores de profundidad intermedia en la zona de Benioff (entre 70 y 200 km
de profundidad) no han podido ser identificados utilizando los datos macrosismicos
recopilados dentro de la frontera costarricense, aunque segiin Leeds (1973), algunos
de ellos han ocurrido en territorio de Nicaragua (ver cuadro 1). En Costa Rica du-
rante el presente siglo unicamente el temblor ocurrido el 19 de noviembre de 1948,
M = 7.0, con profundidad intermedia (h = 80 km) provocé dafios menores especial-
mente en la region de Turrialba. Los datos macrosismicos de este evento son escasos.
Por lo tanto, un patron de dafios o intensidades generado por este tipo de fuente sis-
mica en el presente siglo no se puede utilizar para identificar este tipo de eventos en
siglos anteriores.

Los terremotos originados por la deformacion interna de la placa Qaribe observa-
dos frecuentemente cerca de la Cordillera Volednica Cuaternaria (Dewey y Algermis-
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Fig. 3. Mapa de los terremotos historicos de CostaRica 1638-1910. El afio de ocurrencia y la clase de magnitud
a la que pertenece el evento se indican al lado del epicentro. Las zonas sismicas del frente de subduccidn son de
acuerdo con Morales (1985) y son: ZSM, zona sismica Masachapa; ZSP, zona sismica Papagayo; ZSN, zona sis-
mica Nicoya; ZSQ, zona sismica Quepos; ZSO, zona sismica Osa y ZSC, zona sismica Chiriqui. EH se refiere al
Lscarpe de Hess y ZFP a la zona de fractura dc Panamd de acuerdo con Case y Holcombe (1980). Las flechas in-
dican movimientos relativos de la placa Caribe respecto a la dc Nortcamdrica (al este) y de la placa del Coco res-
pecto a la Caribe (al N30°L).
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sen, 1974), representan una fuente sismica que estuvo sumamente activa durante el
periodo estudiado. La destruccion sucesiva de la ciudad de Cartago a raiz de los
temblores del 2 de septiembre de 1841 (magnitud asignada de clase C, entre 6.00 y
6.90) y el del 4 de mayo de 1910 (M = 6.4), representan los eventos mis dafiinos
ocurridos entre 1638 y 1910. Otros eventos significativos originados por deforma-
cion intraplaca son los temblores del 20 de diciembre de 1888, que provocé dafios
cuantiosos en Alajuela, Heredia y San José, y el del 24 de agosto de 1853, con dafios
considerables en Cafias.

Del lado del mar Caribe tenemos los eventos ocurridos en Matina a fines de febre-
ro de 1798. Interesante también es el temblor (o temblores) de junio de 1746, que
caus6 alarma en esta misma localidad.

Temblores originados en la denominada zona de fractura de Panamad, que repre-
senta el sistema de falla transformada que limita las placas del Coco y de Nazca (figu-
ra 3) no han sido identificados dentro del catdlogo para el periodo estudiado. Aun-
que podria argumentarse que algunos de los temblores con epicentro asignado den-
tro de la zona de subduccion en la region del Golfo Dulce (figura 3) pudieron haber-
se originado en este sistema de fallas, tenemos que las intensidades observadas para
los temblores historicos son similares a las determinadas para los eventos de subduc-
cibn del presente siglo, originados en la region del Golfo Dulce (Montero, 1986). Por
otro lado, los eventos del presente siglo ocurridos en la fractura de Panama4 unica-
mente han causado dafios ligeros en la zona sur de Costa Rica e insignificantes en la
region del Valle Central. Los datos macrosismicos recopilados para los temblores
histéricos son insuficientes entonces para identificar eventos de esta fuente sismica, es-
pecialmente por la escasa poblacidn existente en la region sur del pais antes del siglo
XX.

CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

El catdlogo de terremotos histéricos de Costa Rica (cuadro 1) es el resultado de la re-
vision de diferentes fuentes bibliograficas y de la consulta de documentos histéricos
en Archivos Nacionales y en la Curia Metropolitana de San José. El catdlogo de la
sismicidad para el periodo 1638-1910 incluye las fechas de ocurrencia, parametros
focales, cuando es posible, intensidades mdximas observadas, magnitud estimada ma-
crosismicamente y comentarios resumidos de los principales dafios generados por los
temblores. Los temblores incorporados son aquéllos que generaron algin tipo de
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destruccién o que por los efectos observados se estima son de tamafio significativo.
Temblores que fueron Unicamente percibidos o que apenas causaron inquietud no
han sido generalmente incluidos. Es significativo sefialar la falta absoluta de referen-

cias a la ocurrencia de temblores destructivos en la region de Costa Rica en el siglo
XVL

Los temblores ocurridos en el siglo XVII estdn en general mal documentados y al-
go similar se presenta para los ocurridos en el siglo XVIII. Lo anterior significa que
el catalogo estd incompleto en lo relativo a los terremotos generados de diversas fuen-
tes sismicas para practicamente todo el periodo colonial. Estudios cuidadosos de los
Archivos de Indias podrian permitir incorporar nuevos eventos destructivos en el ca-
talogo o completar la descripcion de los registrados. Una revision mds exhaustiva de
los Archivos Nacionales, especialmente en su seccion Colonial podria enriquecer el
catdlogo. Lo anterior es necesario para mejorar el andlisis de recurrencia de las fuen-
tes sismicas, identificar nuevas fuentes sismicas, especialmente en la region interior
del pais o para estudios de peligro sismico.

Consideramos que el catdlogo estd completo a partir del siglo XIX, para los tem-
blores de subduccion de magnitud M > 7.0 y para los temblores superficiales intra-
placa de magnitud intermedia ocurridos en la region central y noroeste de Costa Ri-
ca. La figura 2 muestra claramente cémo la documentacién historica de terremotos
fue mejorando conforme transcurria el tiempo colonial al irse expandiendo la pobla-
cion a diferentes regiones del pais y mejoraban los medios de comunicacion.
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Catilogo de ferremotos de Costa

Cuadro 1.

Rica 1600-1910

ARo Mes | Dia Hr. Min. Epicentro Prof.’ fuentd Intensidad Mag. COMENTARIOS
(GMT) Lat. N Long.w.| (KM) STsmida  MM® (Ms)
SIGLO XVI
En documentos histdricos no aparece referencia
a ningdn evento sismico importante durante es
te siglo (cov)*
SIGLO XV}

1608 No hay referencia explicita & la ocurrencia
de un temblor pero los vecinos de Cartago -
vivian en casas viejas sin paredes, cubiertas
con pajas y las iglesias estan todas rotas y
deshechas (CGV).

1615

No hay referencia explicita a la ocurrencia
de un temblor, pero el Cabildo de la ciudad
de Cartago solicita la traida de indios, por
que entre otros motivos alegd que las casas
del Cabitfdo, las de Justicia Mayor, el Con
vento de San Francisco, la iglesia mayor, -
la ermita de San Juan y casi todas las casas
de los vecinos estaban cafdas o al caerse
(cav).

reedificar la ciudad" (A.C. 1131)=.

"Traer indios de tierra adentra para

(continua)

s
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Cuadro 1 (Continuacién)

Dfa Hr.
(GMT)

Min.

Epicentro
Lat.N Long.W

Prof
(kM)

Fuente
sismica

Intensidad
MM

Mag.
(Ms)

COMENTARI 0S

1620

El Gobernador decia al Rey que la ciudad prin
cipal se hailaba desmantelada de casas (CGV).
casas fueron desmante-

temblor (NA):,

No se menciona si las

ladas por causa de un

1638 g
ante-
rior g

1638

VIl en Carta

go y Ujarras

entre 1638 y 1640 la

iglesia parroquial y la San Francisco de -

La Gobernacidn repard

Cartago que estaban muy dafiadas por causa
de los temblores y reedificd las casas de
Cabildo. Construyd iglesias en los pueblos
de indios (CGV).

Ujarrds y el Cabildo que estaban "muy da-

Se repard la iglesia de

fados por los temblores' (TQ)™*,

1644

Alyod oIajuopy ‘M

Celidén de Morales hizo reedificar la igle-
sia parroquial de Nicoya, reparar el conven
to y mejorar las casas de los pueblos (CGV).
No hay referencia a la ocurrencia de un tem
blor como causa del deterioro de construccio

en Nicoya (NA).

1651

11.2°  85.2°

Referencia Ayon Crawford en HDB§ Temblor
ocurrié en Nicaragua, cerca frontera con

Costa Rica LLEEos)xxx.

(continda)
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Cuadro 1 (Continuacion)

Afio Mes | Dia Hr. Min. Epicentro Prof. Fuente Inteniidad Mag. COMENTAR10S

(GMT) Lat.N Long.W (Km) sismica MM (Ms)
1678 Se venden una casas deterioradas por causa
Y de temblores que hubu el afo pasado de 78.
1680 Probablemente los movimientos de este afo

dafiaron edificios piblicos pues el Gober-
nador Géme; de Lara entre 1681 y 1692 hi--
zo reparar la iglesia parroquial de Carta-
go y la de San Francisco y parroquial de
Esparza. Kurtze y Streber hablan de la -
tradicién de un terremoto ocurridQ el dia
de San Gregoriv (9 de mayo) entre 1. dos

1680 y 1689,

que se trate de los temblores de 1678

CGV plantea la posibilidad

De Lara encontrando la iglesia de Ujarras
muy dafada por el terremoto de 1680, hizo
derribar la iglesia de adobe y teja y la
construyé de mamposteria. De Lara llegd -
pasado el desastre del terremoto y de in-
mediato comenzd la obra de construccidn -
en el pais. De Lara vio que en cada uno
de los veinte pueblos indios se repararan

los dafios del terremoto (7Q).

(continua)
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Cuadro 1 (continuacion)

[

SEGLO Xvili i

Dia Hr.
(GMT)

Mir

Epicentro
Lat.N Long.W

Prof
{¥m)

Fuente
sismica

Intensidad
MM

Mag.
(Ms)

COMENTARIOS

10.0° 83.8°

v

Erupciones del Volcdn Irazi con temblores aso-
16 de

20 de febrero de ese afio

Las erupciones se iniciaron et
1723. £l

se sintid en Cartago el primer temblor,

ciados.
febrero de
los -
cuales continuaron varios meses sin causar dano
en Cartago. CGY no encuentra documentos que -
indiquen que las erupciones continuaron en 1724,
Pedro Nolasco Gutiérrez uice gque entre 1723-26
ocurrieron qrandes erupciones de escorias del
Los tentblures -

1723 a

lrazd con fuertes terremotos.
m3s fuertes ocurrieron de setiembre de

febrero de 1724 (CGV).

Ao oInuoW "m

1726

10.0° 83.8°

v

Erupcion de escorias del! |razi después de varios
temblores (vMp)%
boldt y Rockstroh y Pittier habla de nuevas erup

en 1726.

MBD basanduse en Fuchs, Hum

ciones del lrazd

17271 08

2 Vil en

Tartago

Casas de Cartago son deterioradas por causa de
un temblor, a tal extremo que-no se puvede habi

tAr en ellas (CM)ES'

1728] 03

Aumenta el dafio a casas en Cartago por causa de

un terremoto mayor (CGV, CM).

(continia)
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Cuadro 1 (Continuacién)

Mes

Dia Hr.
(GMT)

Min.

Eptcentro
Lat.N Long.W

Prof.
(km)

Fuente
sismica

intensidad
MM

Mag
(Ms)

COMENTARIOS

1746

06

Un temblor que durd por espacio de una hora
fue reportado del Fuerte de San '<rrando de

Matina (CM).

07

Temblores de San Buenaventura ocurrieron en
tre las 2 y 3 pm.(hora local). En la ciudad
de Cartago se experimentd un gran y formida
ble temblor de tierra que durariacomo cua-
tro minutos, en el que se esperabn deplora-
ble y total ruina. Crecié la afliccion y
desconsuelo con la repeticidn de ellos
(CGV). No se mencionan dafos directos
causados por el temblor. La iglesia de los
Angeles se infiere no tuvo dahos mayores -
porque fue visitada poco después por cléri-

gos hasta su altar mayor (NA).

1772

02

pY¥len san
Bartolomé

de Barba

Colapso del convento vy dafos fuertes a la
iglesia de San Bartolomé de Barba, por cau
sa de un terremoto ocurrido en ese Valle

(cM) .

(continiia)
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Cuadro 1 (Continuacién)

ARQ:

Dia Hr.
(GMT)

Min.

Epicentro
Ltat. N Long.W

Prof
(kM)

Fuente
Sismica

Intensidad
MM

Mag
(Ms

COMENTARIOS

1781

W

Vil San José,
11l Cartago

La Audiencia de Cartago autorizd en noviem-
bre 1a reedificacidn de 12 iglesia parro-
quial que se hallaba aruinada por temblo-
res de tierra. En San José la iglesia de
adobes sufrié bastante. CGV propone que
este temblor ocurric en 1780 y se refiere
al denominado de San Gregorio. En 1784 -
el Obispo Tristin menciona el estado rui-
noso en que se encontraban las iglesias -
de Guanacaste (Liberia), Bagaces, €ahas y
Esparza, Cartago y Villa Nueva (San José)
algunas de las cuales luego repard (CGV,
GV#). No se menciona explicitamente que
el deterioro de construcciones en los po
blados anteriores sea por causa del tem-

blor (NA).

1794

07

Las autoridades de Cartago ordenan recono-
cimiento de la iglesia parroquial para de-
terminar si los dafios han aumentado ces:
‘los temblores de la época presente. Un pe
rito informa que los dafos que tiene son -
fos ue tenfa y que reparé el Obispo Trig-
tan (CGV).

(continua)
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Cuadro 1 (Continuacién)

Dia Hr. Min.

(GMT)

Epicentro
Lat.N Long.W

Prof.
(km)

Fuente [Intensidad
sismica MM

Mag
(Ms)

COMENTAR10S

1798

02

22

10.0° 83.2°

m

En Matina entre las 7 vy 8 de la noche (hora
local), temblores provocan alarma. Los tem
blores se continGan hasta el dia siguiente
casi sin cesar. Para el 29 de abril el Go-
bernador Acosta reporta que los temblores -
han cesado en Matina y la tranquilidad ha

vuelto al lugar (CGV).

Fina
les

sigh
XV

Cartago es asolada por temblores de tierra.
A ello se debe que esta ciudad ya no sea la
capital de Costa Rica ..." (MDB). Dollfus
y Monserrat hablan también de temblores de
tierra en Cartago (MDB). Estus t;mblores

pueden ser los ocurridos en 1794 (NA).

SIGLO XIX

1803

8.50° 83.00°

TS VIl en Boruc
y Cartago

r B

—

CausS dafios en Boruca y parece que en Cartago
(cav, wapthy

1821

ok

9.83° 84.08°

N7

Ti? VIl San José]
y Cartago

D?

Causso dafios en la iglesia parroquial de San
José la cual se reedificd (CGV). Dafos en la

iglesia de Cartago (ANCR)##.

1821,

Erupcidn de estorias del lrazi con temblores
de tierra gue causaron sensibles danos desde
Rivas hasta Panamd (MDB). Estos temblores
pueden ser los mismos que afectaron San José
el 10 de abril (NA).

(continta)
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Cuadro 1 (Continuacién)

Afio Mest Dia Hr. Min.—v_ Epicentro —v:rj Fuente T—I:;nsidad—_;:g- COMENTARI0S
(GMT} Lat.N Long.W (KM) sismica MM Ms
1822 05 | 07 8.50° 83.00° N TS Viljen San 7.5 Causd dafos en San Francisco de Veraguas
Francisco en Panamd. Dafos considerables en San
de Térraba, Francisco de Térraba, en el Valle Central
Matina y Car especialmente Cartago y San José, en Matine
tago. VII y en Nicoya en Costa Rica. Provocd de-
en San Joasé, formaciones permanentes en los terrenos
Ujarrds y San a lo largo de la costa atlantica de Cos
Franciscn de ta Rica y Nicaragua (CGvV, MDB, Mégt;! =
Veraguas A
(Panama) . §
1827 o4 | 03 10.00° 85.50° N TS Vi1 en Ni- B En Nicoya causd dafos en iglesia parro- %
coya. quial (CGV, WMP). %
<
1834 06 9.84° 83.95° S Tl Temblores de ondulacién en Cartago. No se
sintieron en San José y en Curridabat uno
que otro. Se ofa ruido antes del movi-
miento (CGV , Periddico Tertulia No. 21,
25 julio 1834y,
1835 06 | 10 10.13° 84.19° S i Vi a Vil en D Temblor fuerte en Alajuela. Provocd
Alajuela dafios en la carcel (ANCR).
.
(continta)
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Cuadro 1 (Continuacién)

ARo Mes{ Dia Hr. Min. Epicentro Prof Fuente int=nsidad Magy COMENTARI10S
(GMT) Lat.N Llong.W (Km){ sismica MM (Ms)

1840 02 18 Vi a Vit en Temblor sentido fuerte por Stephens, en
Cafias y Ba- hacienda ubicada entre el rio Lagarto y
gaces. Bagaces. La tierra se movid como un bu

que que se balancea en un mar tempestuo
so y los choques continuaron por casi -
dos minutos. No fue notado en el inte-
rior del pafs (CGV, WMP).

1841 09| 02 12: 30 9.84° 83.95° S T Vil a IX en £ Pestrurcidn de la ciudad de Cartagn. Da-
Cartago, Pa fios corsiderables en Paraisn, Tres Rios,
r~izo y Tres Curridabat y otros pueblus cercanos
Rios, VIt en (CGv, MDB).

San José

1842 03 | 21 9.83° 84.10° S TI Vil en Ala 2] Bastante fuerte, ocasiond alguros dafos

Juelita. en Alajuelita y otros poblados de San
José (CGV).
1843 o4 | 28 Causd la destruccidn de varias ciudades

importantes de Nicaragua. Fue apenas
sentido en el Valle Central, pero se sin-
tié muy fuerte en la Provincia de Guana-
caste y en Esparza (CGV}.

e £DS.

No aparece en
Catalogo ue iSera gl mismo de ma
yo de 18Lh y existe confusidn en las fe-

chas? (NA).

(contintia)
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Cuadro 1 (Continuacién)

Afo Mes| Dia Hr. Min. Epicentro Prof.{ Fuente Intensidad Mag COMENTAR0S
(GMT) Lat. N Long. W] (Km) | sismica MM (Ms)
1844 05 11.20° 84.80° ® TH B Dafios en San Juan del Norte o Greytown.
Rivas casi destruida. Costa Rica resis
te una de las sacudidas (MDB, LEEDS).
1847 05 18 Pittier dice que hubo erupcidn del lrazi
al mismo tiempo que se sentian fuertes
temblores desde Panami hasta Rivas (CGV).
1851 03{ 18 13 : 15[ 10.13° 84.19° S T VIl a Vil o Dafios importantes en Alajuela, San José <
en Alajuela. (145 casas sufrieron dafos v 18 se man- .Z
Heredia vy daron demoler) v Heredia. En Cartaago - S
fmg
San José fue memos fuerte (CGV). Terrible tem- g
blor con araves dafos en los edificios :D“
=
(VMDY . =
1852 03| 13 Temblor fuerte (Kurtze y Streber en CGV).
1853 08 | 24 10.42° 84.90° S TI Vil a vIi D Dafios importantes en Cafas, Guanacaste
en Cahas (CGV). En Bagaces no se reportaron dafos
(60%).
1853 09 ] o8 10.0° 85.50° N TS Vil en Ni- 8 Dafios en diversas construcciones de Santa
coya, Santa Cruz, Filadelfia y Nicoya, Guanacaste
Cruz y Fi-~ (MDB, WMP).
ladelfia.
(continda)
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Cuadro 1 (Continuacion)

Mes

Dia Hr.
(GMT)

Min

Epicentro
Lat.N Long.W

Prof.
{¥m)

Fuente
sismica

Intensidad
MM

Mooy

(Ms)

COMENTARI0S

1854

08

oh

8.50° 83.00°

TS

Vi en San
José y Ca~

tago

B

Muy fuerte temblor de dos sacudidas en San
José y Cartago. Sentido desde Coién en -

Panamd hasta Rivas en Nicaragua (MDB, WMP)

1863

09

10.0° 85.50°

TS

Vil en Ni

coya

Dafios en la iglesia parroquial y otras

construcciones en Nicoya (ANCR, WMP).

1865 {,

03

Tv?

ConsistiG de dos sacudidas. E£n Cartago y
San José la poblacidn espantada salid de
sus casas. Esta sacudida tenfa su centro
en Turrialba (MDB). €1 volcan Turrialba
estuvo activo desde el 17 de agos%o de -
1864 hasta mediados de marzo de 1865
(cev).

1866

02

T™Vv?

Fuertes sacudidas en San José, que secaron
los pozos de la ciudad, al mismo tiempo
que entrd de nuevo en erupcidn el volcan

Turrialba (MDB, CGV).

1957 |

n

26

i

8.50" 83.00°7

TS?

La isla de Zapodilla en el Golfo Dulce
(Costa Rica) ~« "wunde en parte y fuertes
sacudidas agitan & esta zona de América
Central (MDB). No exi<te una isla con

este nombre en el Golfo Dulce (NA)

(contintia)
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Cuadro 1 (Continuacion)

Afor | Mes Df?GHf) Min. Epicentro Prof Fgenfe Intensidad Mag COMENTAR10S
Lat.N Long.W| (Km)| sismic{ MM (Ms)

1881 0L | 29 11.50° 86.30° | TH V en San José| B Violento, con movimiento verticai que du
ré 50 segundos. Algin dafio en Managua
con muros caidos. Muy fuerte en San Juan
del Sur, Corinto, Rivas y Chinandega en
Nicaragua(LEEDS, VMD). En Costa Rica
se reporta el 28 de abril a las 3:30 pm
un temblor fuerte y largo (CGV). ({Sera
el mismo? (NA).

1881 06 | 09 11.00° 84.00° | TH c En Greytown Nicaragua, cuatro temblores
uno sumamente severo y dafos en Sgn Jo-
sé de Costa Rica aunque sin importancia
(LEEDS, MDB). CGV no reporta dafios en
San José.

¢ 1882 | 03 03 9.20° 84.20° N TS VIl en Gre- B Fue sentido en casi todo el pais. Causd

cia, VI en algunos dafios en Cartago, Alajuela, San
San José, José, Puntarenas, San Ramén, Grecia y
Alajuela, Heredia (MDB, CGV, WMP).

Puntarenas,

Heredia,

San Ramén y

Cartago.

5
1888 12 30 10:12 10.13° 84.19° 5 TI Vill Alajuela,! 5.8 Dafios considerables con casas caidas, inu

VIl Heredia y

San José

tilizadas y que exigen reparacién en Ala

juela,Heredia v San José (CGV, WMP, LDM)

(continda)
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Cuadro 1 (Continuacién)

ARo Mes| Dfa Hr. Min. Epicentro Prof4 Fuente Intensidad Mag. COMENTARI QS
(GMT) tat.N Long.W | (Km) | Sismicd MM (Ms)
1889 | 01 17 12:08 VIl en San Iglesia de Santa Cruz con dafos mayo~
ta Cruz. res incluyendo el frontispicio, por cau
sa de tres temblores fuertes (CM). En
San José el temblor de Tas 10.08 GMT,
se sintid bastante fuerte y con duracién
de L segundos {CGV).
1890 1 05 T4 18:14 V1l en San Temblor muy fuerte. Las gentes asusta
Jos€é . tadas se echan a la calle en San Jos€.
Repique de campanas del Carmen (CGV).
1891 02 26 13-407 VIl en San No causd dafio alguno en San José (Pittier
José, Esca en CGV).
la Rossi-
Forel (Pi-
ttier en CGV).
1893 12 } 257 S TI? YE1 Pods amenazé hundir a Grecia con un
fuerte tembior" (PERS).
1896 04 20 13:16 9.88° 83.92° S T VI a VIl en D

Cartago.

Causd da?os en Cartago y zonas aledafas
(cev, PEY)

(continua)
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Cuadro 1 (Continuacién)

. SIGLO XX
Afio Mes| Dfa Hr. Min. Epicentro Prof.| Fuente Intensidad Mag. COMENTARI0S
(GMT) Lat.N Long.W| (Km) | sfismica MM (Ms)
1900 06 | 21 20:52 10.00° 85.50° N 15 Vil en Nicoy1 7.2% | causé dafios en construcciones en la pe-
Santa Cruz y (7.9)h ninsula de Nicoya. Pérdidas en el co-
Filadelfia, mercio de Puntarenas. Muy fuerte en
VI en San San José (CGV, PE, WMP).
José
1901 0l 08 00:27 vVl (referi- Direccién NNW-SSE y 8 segundos de dura-
do en CGV) cién en San José (CGV).
1904 12 | 20 05 44.18.0| 8.50° 83.00°| N TS Vi en San Jo 7.59 | pafos ligeros en el Valle Central y en :
sé y Limén (7.2)" | Limén (cGv, PE, AN). ’ g
=3
@
1905 01 | 20 18 23.08.0] 9.85° 84.68°{ N TS VIt en San 6.759 | Dafos en construcciones y pérdidas consi_ %
José y Pun derables en el comercio especialmente ~ %
¢ tarenas en el Valle Central occidental (CGV, PE, <
LDM) . N
1905 12 28 00:59 Tl VI en Car- D Serie de temblores que se inicid el 27
tago y V en de diciembre. El principal evento de
San José. de las 00:59 del dia 28 provocd dafios
ligeros en Cartago v poblados aledafios
(PE) .
1910 ok 13 06:37 9.835° 84.027° 20 TI Vi en San S.OHL Dafos en construcciones en San José y
José alrededores, especialmente hacia Desam
parados (CGV, PE, MMJ).
(continta)
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Cuadro 1 (Continuacion)

Ao Mes{ Dia Hr. Min Epicentro Prof. Fuente intensidad Mag. COMENTAR10S
(GMT) Lat.N Long.W! (km) sTsmicg MM (Ms)

1910 o4 13 07:15 9.835° 84.027 12 T VIl en De- 5.2 ML Dafios en poublacicnes ¢ Desamparados

samparados , (5.7 - y San José {CGV, MM, \JHk)
VI en San 5.9).
José .

1910 05 05 00 : 47 9.842° 83.910 9 T Vi1 en Car 5.4 ML Destruccién parcial de Cartago y Paral
tago y Pa- (6.4) so. Dafos en otros poblados aledanos
rafso, (cov, He, who).

V en San Jos

9§

TYNOIDVNYILINI VIISIA0dD



MM*
cgvt
A.C.*

NA**
TQXX

NO

MDB ¢
LEEDSX*XX

7.28
(7.9)h
a2
MM
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Explicaciones al Cuadro 1.

Se refiere a Mercalli Modificada.
Se refiere a Gonzalez (1910).

Se refiere a Archivos Coloniales y es seguido por nimero de documento, segiin se encuentra en los
Archivos Nacionales de Costa Rica.

Se reficre a nota del autor.

Se refiere a Teodorico Quirds (1981).

Se refiere a profundidad menor de 69 km.
Se refiere a De Ballore (1888).

Se refiere a Leeds (1974) de donde han sido tomados los datos hipocentrales y de magnitud del
respectivo temblor.

Se reficre a temblor superticial, menor de 30 km.

Sc refierc a Diz (1930).

Se refiere a datos tomados dcl archivo de la Curia Mctropolitana de San José.
Se refiere a Gonzalez (1973).

Se refiere a Montero (1986), de donde han sido tomados los datos hipocentrales y de magnitud del
respectivo temblor.

Sc refiere a datos tomados de los Archivos Nacionales de Costa Rica.

Se refierc a Montcro (1987), de dondce fucron tomados los datos hipocentrales, magnitud e intensi-
dades del terremoto de 1822,

Se refiere a temblor de profundidad intermedia, entre 70 y 200 km.
Se reficre a dato tomado del periddico Gaceta Oficial.
Sc reficre a Morales (1985), de donde ha sido tomado ¢l dato dc epicentro y magnitud.

Se refiere a Periodico La Republica de fecha 27 de dicicmbre de 1893, de donde ha sido tomada la
informacion sobre este temblor.

Se reficre a datos tomados del periddico La Republica y la Prensa Libre.
Dato de magnitud Mgy tomado de Gutenberg y Richter (1956).

Dato de magnitud Mg tomado dc Duda (1965).

Dato de magnitud Mg tomado de Abe y Noguchi (1983a, 1983b).

Se refiere a Montero y Miyamura (1981), de dondc han sido tomados los datos de hipocentro y
magnitud.

Se refiere a White y Harlow (1985), de donde ha sido tomado el dato de magnitud Mpg| basada
enla estacion de Bilt, que se muestra entre paréntesis.
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