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RESUMEN 
La distribuci6n espacial de edades radiometricas - de 40 millones de aiios (Ma) a la fecha - de rocas colectadas en las 

provincias de la Sierra Madre Occidental (SMO) y del Cintur6n Volcamco Mexicano (CVM) permite identificar tres perfodos 
de tiempo con ausencia de actividad volcanica (hiatus volcanicos): 28-25 Ma, 17-15 May 7-5 Ma, aproximadamente. El 
primero parece coincidir con el final de una fase compresiva de deformaci6n previa a la de Cuencas y Sierras; el final del 
segundo parece sefialar el inicio del volcanismo basamental del CVM y se relaciona con los plegamientos del Mioceno 
Medic-Superior; el ultimo solo es evidente en las porciones oriental y occidental del CVM y su fmal indica el comienzo del 
volcanismo propio de esta provincia, prolongandose en el sector oriental hasta hace unos 3 Ma. La configuraci6n de los 
datos radiometricos tambien refuerza la existencia de una provincia volcanica de edad intermedia entre la SMO y el CVM, 
que serfa el basamento de este ultimo. En este contexte, la falla Taxco-Queretaro juega un papel importante, al delimitar el 
alcance oriental del volcanismo de la SMO. 

PALABRAS CLAVE: fechamientos radiometricos, Sierra Madre Occidental, Cintur6n Volcamco Mexicano, magmatismo 
hiatus y tectonismo. 

ABSTRACT 
Space distribution of radiometric data - from 40 million years (Ma) to present - of rocks sampled in the Sierra Madre 

Occidental (SMO) and the Cintur6n Volcanico Mexicano (CVM: Mexican Volcanic Belt) provinces, allow to recognize 
three time intervals with distinctive lack of volcanic activity (volcanic hiatus): 28-25 Ma, 17-15 Ma and 7-5 Ma, 
approximately. The first seems to coincide with the end of a compressive phase of deformation before the Basin and Ranges 
deformation phase. The end of the second hiatus seems to point out the start of the basamental volcanism of the CVM and is 
related to the compressive phase from Middle-Upper Miocene. The last hiatus is noticeable only at the western and eastern 
portions of the CVM; its end indicates the beginning of CVM typical volcanism, and it extends to about 3 Ma ago in the 
eastern portion. Configuration of radiometric age data also suggests the existence of a volcanic province which has an 
intermediate age between the SMO and the CVM; that volcanic province would be the basement of the CVM. In this 
context, the Taxco-Queretaro fault plays an important role as the eastern boundary of the SMO volcanism. · 

KEY WORDS: radiometric data, Sierra Madre Occidental, Mexican Volcanic Belt, magmatism, hiatus and tectonism. 

INTRODUCCION 

El Cintur6n Volcanico Mexicano (CVM) esta constitu
ido por rocas y edificios IDlcanicos de caracter calcoalcalino 
y de edad pliocuatemaria, presenta una orientaci6n general 
este-oeste y corta las principales provincias meso y finiter
ciarias de Mexico. En su sector central y occidental es evi
dente su sobreposici6n a Ia provincia de Ia Sierra Madre 
Occidental (SMO), la cual representa lamas importante se
cuencia de eventos calcoalcalinos de edad terciaria en el pais 
(Nixon et al., 1987; Montigny et al., 1987; Demant et al., 
1989). A su vez, Ia SMO es cortada por Ia tect6nica 
meridional y submeridional de los eventos conocidos como 
Cuencas y Sierras. 

En ese contexto general se inscribe el presente trabajo, 
que incluye un analisis de 1) mas de 230 datos de edades 
absolutas de rocas colectadas en las dos provincias vol
canicas mencionadas - obtenidos casi todos de trabajos pu
blicados (Tabla I); 2) fases de defonnaci6n que se han en
contrado en diversos estudios de microtect6nica efectuados 
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en rocas de ambas provincias, con el objetivo de evaluar 
mejor los eventos tectonicos y magmaticos que han ocu
rrido en esas regiones. 

COMPORTAMIENTO DEL VOLCANISMO 
EN LA SMO YEN EL CVM 

En Ia Figura 1 a se han graficado los datos de edades 
absolutas presentados en Ia Tabla 1, contra su ubicaci6n 
geografica, representada por su longitud; en las ordenadas se 
incluyeron unicamente edades de 40 Ma a la fecha. Resalta 
en la porcion izquierda - esto es; occidental - de la grafica la 
relativa continuidad en Ia actividad volcanica de Ia SMO. 
Esta actividad se inici6, bacia los 40 Ma, con andesitas y 
brechas volcanicas que eventualmente se interdigitaron, 
bacia el oriente, con los depositos molasicos de las Capas 
Rojas (Figura lb). 

Se nota un fuerte decremento en Ia actividad volcanica 
entre los 28 y 25 Ma, aproximadamente, lo que da lug~ a 
un hiatus volcanico, tal como se ha marcado en Ia Figura 
la, el cual se localiza espacialmente entre los 106° y 101° 
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Fig. la. Distribuci6n espacio-temporal de edades radiometricas (Tabla 1) de rocas pertenecientes a unidades geol6gicas de la Sierra 
Madre Occidental y del Cintur6n Volcanico Mexicano y representaci6n de los hiatus volcanicos. La ubicaci6n se reporta en funci6n 

de Ia longitud W y latitud N, en tanto que las edades estan dadas en Ma. 
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Fig. lb. Relaci6n entre los hiatus voldnicos delimitados en Ia figura lay los principales eventos geol6gicos ocurridos desde hace 
40 Ma en la Sierra Madre Occidental yen el Cintur6n Volcanico Mexicano. 
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de longitud oeste, es decir, en pleno territorio de Ia SMO. 
La actividad magmatica en esta provincia vuelve a su nivel 
normal entre los 25 y 18 Ma, aproximadamente, aunque 
ahora se trata de un volcanismo representado por miembros 
algo mas acidos de Ia serie calcoalcalina (Montigny et al., 
1987; Demant et al., 1989), tal como se aprecia en Ia 
Figura 1 b. Es notable tam bien Ia baja actividad volcanica 
durante este periodo, bacia el oriente de los 100° de lon
gitud, lo que corresponde a Ia distribuci6n espacial de Ia 
SMO. Ellimite oriental de Ia actividad de Ia Sierra parece 
constituirlo Ia falla Taxco-Queretaro, tambien representada 
en Ia misma Figura lb. 

Entre los 17 y 15 Ma se nota una nueva disminuci6n 
en Ia actividad volcanica de Ia SMO, lo que daria Iugar a 
otro probable hiatus (Figura Ia). Despues de este nuevo 
hiatus se reanuda el volcanism a, aunque ahora no toda esta 
actividad es producida por los eventos vinculados a Ia 
SMO. Como seve en Ia Figura 1b, despues del hiatus de 
los 15 Ma Ia actividad magmatica se extiende tambien ba
cia el sector oriental, abarcando practicamente toda Ia re
gi6n entre los 105° y 96° de longitud. Si bien Ia parte 
oriental presenta menos actividad que Ia occidental (Figura 
lb y Figura 2) es evidente que sus productos volcanicos no 
pueden ser atribuidos unicamente a los fen6menos relacio
nados con Ia SMO. 

En el sector occidental, por su parte, Ia actividad mag
matica entre los 15 y los 7 Ma parece corresponder tanto a 
los eventos postreros de Ia SMO como al inicio de Ia ac
tividad basamental de lo que posteriormente habria de 
constituir el CVM. En el sector oriental, en cambia, Ia 
mayoria de Ia actividad magmatica corresponderia alba
samento del CVM y quiza s6lo una minima parte a los 
eventos finales de Ia SMO. La presencia de un volcanismo 
basamental para el CVM, que habria tenido Iugar entre el 
fin de Ia SMO y el principio del CVM propiamente dicho, 
con una edad aproximada entre 15 y 7 Ma, ya ha sido pos
tulada por otros autores (Venegas et al., 1985; Gutierrez 
Negrin, 1988). Se trataria, asi, de una provincia volcanica 
independiente, originada entre Ia actividad final de Ia SMO 
y el inicio del CVM, con una edad miocenica y una dis
tribuci6n espacial que concuerda con Ia distribuci6n actual 
del CVM (Figura 2). 

El caracter del volcanismo basamental del CVM sigue 
siendo calcoalcalino, representado a veces por miembros 
acidos de esta serie magmatica. En el sector de Tzitzio, 
Mich., y en el subsuelo de los campos geotermicos de Los 
Azufres, Mich., La Primavera, Jal., y Los Humeros, Pue., 
las rocas andesiticas se presentan en paquetes mucho mas 
gruesos que las rocas daciticas y rioliticas. Los paquetes 
predominantemente andesiticos suelen estar coronados por 
mesas de basaltos, las cuales tienden a presentar edades mas 
recientes de occidente a oriente (12 a 8 Ma) en Ia porci6n 
occidental (Figura 1) y, en general, edades menores de 10 
Ma en Ia parte centro-oriental de Ia regi6n ocupada por el 
CVM (Nixon et al., 1987). Hacia su base, los paquetes 
volcanicos que integran este volcanismo basamental suelen 
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presentar sedimentos lacustres indicativos del hiatus 
volcanico ocurrido entre los 17 y los 15 Ma. 

La diferencia entre los eventos volcanicos de Ia SMO y 
del basamento del CVM va mas alia de su caracter y de su 
distribuci6n espacial. Asf, el volcanismo de Ia SMO tiene 
una orientaci6n tipica NW -SE, mientras que, sobre todo a 
partir de los 12 Ma, Ia orientaci6n del volcanismo basa
mental del CVM se vuelve E-W, misma direcci6n que 
conservara el propio Cintur6n (Figura 2). 

Puede postularse todavfa un tercer hiatus volcanico 
entre los 7 y los 5 Ma, aproximadamente, que resulta evi
dente en dos porciones: una entre los 106° y 102° y otra 
entre los 1000 y los 97° de longitud oeste (Figura 1). En Ia 
P?rci6n central, es decir, entre los 102° y 1000 de Iongitud, 
solo se presenta un decremento en el ritmo de Ia actividad 
volcanica, decremento que tam bien puede notarse en Ia par
te oriental (al oriente de Ia falla Taxco-Queretaro) aun en fe
chas mas recientes. Este hiatus parece marcar Ia transici6n 
entre el volcanismo basamental del CVM y el volcanismo 
caracterfstico del Cintur6n propiamente dicho, transici6n 
que en Ia parte central es indistinguible. 

De hace 5 Ma a Ia fecha, se inicia, entonces, el volca
nismo tipico del CVM: su caracter, al igual que el del 
volcanismo basamental, sigue siendo calcoalcalino. Desde 
el Plioceno, puntualmente, los miembros de esta serie pre
sentan un caracter mas diferenciado. Asf, en el sector orien
tal, da Iugar a las calderas de Amealco y Huichapan, Hgo. 
(Sanchez Rubio, 1987; Milan y Herrera, 1987), en Ia parte 
central origina el complejo volcanico de Los Azufres - con 
sus procesos caldericos asociados - y de Cuitzeo (Ferrari et 
al., en prensa) en Michoacan, yen el sector occidental el 
complejo de Tepic, Nay. (Nelson y Carmichael, 1984). 
Entre finales del Plioceno y principios del Pleistoceno 
empieza la formaci6n de grandes edificios de estrato
volcanes y de volcanes monogeneticos que caracterizan al 
CVM y mas adelante, en el Pleistoceno Tardio, se generan 
las grandes calderas de Los Humeros (Puebla-Veracruz) en 
el sector oriental y de La Primavera (Jalisco) en el occi
dental. 

En Ia Figura 2 se ha graficado Ia distribuci6n espacial 
de las edades de Ia Tabla 1, agrupadas en cuatro periodos de 
tiempo. Pueden observarse las tendencias en Ia restricci6n 
espacial de Ia SMO que se han comentado, destacando 
tambien que el volcanismo del CVM - perfodo de 5-0 Ma -
tiende a presentar una ligera variaci6n bacia el sur, con 
respecto a Ia actividad basamental - que corresponde 
aproximadamente al periodo de 12c5 Ma -; asi, por ejem
plo, las calderas pliocenicas guardan una posicion mas 
septentrional que las calderas cuaternarias. 

ASPECTOSESTRUCTURALES 

Se han analizado datos propios, ineditos y ya publica
dos sobre el fallamiento y fracturamiento de la SMO y del 
CVM, principalmente en Ia porci6n central del pals, a fin 
de determinar los principales tensores de deformaci6n en ca-
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Fig. 2. Distribuci6n espacial de las edades radiometricas (Tabla 1) agrupadas en cuatro periodos de tiempo. La ubicaci6n esta dada en 
terminos de Ia Iongitud W y Ia latitud N. 

da una de estas provincias y correlacionarlos con las carac
teristicas volcanol6gicas comentadas previamente. 

En el area de Zitacuaro-Tzitzio, Mich. se distinguieron 
dos fases compresivas que afectan a las Capas Rojas y a las 
andesitas del Mioceno Inferior (Islas et al., 1989). La 
primera fase es Ia causante del pliegue de fondo de Tzitzio, 
cuyo eje tiene una orientaci6n N 340° (NW 20° SE); Ia 
segunda fase provoc6 una serie de fallas laterales derechas 
de orientaci6n N 140° a N 175° (NW 5°-40° SE). Se 
encontraron tam bien, en algunos casos, estructuras laterales 
izquierdas de direcci6n N 30° aN 40° (NE 30°-40° SW), 
que funcionan como conjugadas de las laterales derechas y 
son casi normales a elias. Estas estructuras conjugadas 
implican un maximo de compresi6n <JJ en direcci6n N 20° 
a N 30° (NE 20°-30° SW), compresi6n que tambien es 
responsable de algunas estructuras plicativas de orientaci6n 
N 96° a N 108° (NW 84°-72° SE); estas ultimas 
estructuras plicativas cortan el pliegue de fondo de Tzitzio. 
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Mas adelante, en el Cuaternario, una tect6nica de tipo 
distensivo con un maximo de distension 0"3 orientado deN 
340° aN 360° (NW 200 SE a N-S), reactiv6 estas mismas 
estructuras y caus6 el basculamiento de las rocas del 
Mioceno Superior; se formaron tambien estructuras dis
tensivas generadas por un 0"3 de orientaci6n N 320° (NW 
40° SE). 

En Queretaro se estudi6 Ia falla regional Taxco
Queretaro, observandose un fallamiento normal orientado N 
340° (NW 20° SE) que bascul6 a mesas de basaltos del 
Mioceno Superior (edadcs de 8 a 6 Ma). Esta importante 
estructura del basamento es cortada por fallas de direcci6n N 
40° aN 50° (NE 40°-50° SW) pertenecientes al CVM. A 
nivel regional, Ia falla Taxco-Queretaro fungc como limite 
oriental de los arcos volcanicos mesozoicos, constituyendo 
al mismo tiempo Ia frontera oriental del Terrcno Guerrero. 
AI norte, hacia San Luis Potosi, Ia falla Taxco-Qucr6taro 
parece controlar Ia parte norte del graben de Villa de Reyes, 



LOCALIDAD 

Guanajuato, Gto. 
Zacatecas 
Tilzapotla, Gr·o. 
Tilzapotla, Gro. 
Cerro Grande, Zac. 
Zacatecas 
Mesa Tzitzio, Mich. 
Guanajuato, Gto. 
Pozo Texcoco, -1500m 
Libres-OY'iental, Ver·. 
Pontezuelo, S.L.P. 
Pozo Texcoco, -1500m 
Zacatecas 
S. Miguelito, S.L.P. 
S t a • M a r 'i a , S • L • P • -
Cerro Ceballos, Zac. 
La Cantera, S.L.P. 
Zacatecas 
Panalillo, S.L.P. 
Cinco Minas, Ags. 
S. Pedro Analco_, Jal. 
Cinco Minas, Ags. 
Zona de Arandas, Jal. 
Zacatecas 
Zacatecas 
Montecillo, Gto. 
s. Pedr·o Analco, Jal. 
s. Jose Allende, Gto. 
S. Ma. del Or·o, Nay. 
s.Miguel Bolanos,Jal. 
P. La Sosa, Mich. 
c. El Mexicano, ,.Jal. 
SW de Tepic, Nay. 
Cinco Minas, Ags, 
Paso Ancho, Mich. 
S. Pedro Anal co, Jal. 
s. Compostela, Nay. 
SE Indaparapeo, Mich. 
s. Compostela, Nay. 
Cointzio, Mich. 
NW de Atemajac, Jal. 
Santa Rosa, Zac. 
c. Garnica, Mich. 
SW de Tepic, Nay. 
s. de Guadalupe, D.F. 
s. de Guadalupe, D.F. 
S. Mil Cumbres, Mich. 
Libr·es-Or·iental, Ver·. 
Mzo. Palma Sola, Ver. 
NW Car~cuaro, Mich. 
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Tabla 1 

Relaci6n de edades radiometricas 

TIPO DE ROCA 

Riolita 
Ignimbrita 
I g n i mb r'i t a 
I g n i mb r' i t a 
Andesita 
Ignimbrita 
Ignimbrita 
Riolita 
Andesita 
Sienita 
Riodacita 
Andesita 
Ignimbrita 
Riolita 
Ignimbr'ita 
Igni mbr·i ta 
I g n i mb r' i t a 
Ignimbr'i ta 
I g n i mb r' it a 
Mi cr·odi ori ta 
Gr·anodforita 
Andes ita 
Riolita 
I g n i mb r· i t a 
Ignimbrita 
Riol ita· 
Latita 
Ign1mbrita 
Riolita 
Dique basalto 
I g n i mb r· i t a 
Basal to 
Andesita 
I g n i mb r· i t a 
Basal to 
Dique felsico 
Riolita 
Andes ita 
Riolita 
I g n i mb F'i t a 
Andesita 
I g n i mb r· it a 
Andesita 
Basal to 
Andesita 
Basal to 
Andesita 
Gr·anodior'ita 
Basalto ale. 
Daci ta 

LONG. 

101.25 
103.50 
99.21 
99.21 

103.06 
103.45 
100.94 
101.25 
99.00 
97.49 

100.68 
99.00 

103.40 
101.15 
100.70 
103.20 

·1 0 1 • 0 3 
103.58 
101.16 
102.91 
103,g5 
102.90 
101.34 
.1 0 3. 50 
103.41 
101.22 
103.90 
101.02 
104.60 
103.78 
101.13 
103.21 
104.96 
103.93 
100.93 
103.96 
105.06 
100.86 
1 04. 9 1 
101.27 
103.96 
103.73 
100.82 
105.01 
99.08 
99.09 

100.91 
9 7. 1 3 
96.40 

101.27 

LAT. 

21.25 
22.75 
18.50 
18.50 
2 1 • 7 3 
22.70 
19.60 
21.25 
19.40 
1 9. 3 7 
21. 90 
19.40 
22.68 
21.85 
21.80 
2 1 • 3 3 
21.91 
22.78 
21 . 8 2 
2 1. 0 3 
21.08 
2 1 • 0 3 
20.24 
2 2. 7 1 
22.75 
20.93 
2 1. 2 1 
20.87 
2 1 • 3 0 
21.7 1 
1 9 • 51 
21.01 
:h. 36 
21.05 
19.50 
21. 10 
21.20 
1 9. 7 3 
2 1 • 25 
19. 6 3 
'19. 26 
20.91 
19.65 
2 1. 3 1 
19.62 
19.60 
19.65 
1 9. 7 0 
1 9. 7 1 
1 9. 0 5 

EDAD 

37.o ±o.o 
37.o ±o:o 
36.9 ±1.3 
35.5 ±1.2 
34.36±0.7 
34.3 ± ? 
33.4 ±1.7 
32.0 ±0.0 
31.1 ±o.o 
31.0 ±1.9 
30.6 ±1.5 
30.4 ±0.0 
30.0 ± ? 
30.0 ±1.5 
29.5 ±1.5 
29.15±0.61 
29.0 ±1.5 
28.0 ± ? 
26.8 ±1.3 
26.7 ±0.6 
26.6 ±0.6 
24.7 ±0.6 
24.7 ±1.0 
23.6 ± ? 
23.2 ± ? 
23.0 ±1.0 
22.54±0.47 
22.0 ±1.0 
21.3 ±0.9 
21.03±0.44 
21.0 ±1.0 
20.9 ±0.44 
20.4 ±2.9 
20.2 ±0.5 
20.0 ±1.0 
t9.5 ±0.5 
18.5 ±0.7 
18.2 ±0.6 
18.1 ±0.8 
18.0 ±0.5 
'17 .o ±0.0 
16.9 ±0.5 
16.2 ±0.8 
16.0 ±0.7 
15.0 ±0.8 
14.2 ±0.7 
14.1 ±0.7 
14.0 ±0.0 
14.0 ±0.5 
14.0 ±0.7 

REF. 

22 
1 1 
12 
1 2 
34 
33 
1 6 
22 
30 
3 1 
26 
30 
33 
26 
26 
34 
26 
33 
26 
34 
34 
34 
10 
33 
33 
1 6 
34 
1 6 
1 9 
34 
1 6 
34 
1 9 
3 q. 
36 
34 
1 9 
36 
1 9 
1 6 
37 
34 
1 6 
1 9 
30 
30 
1 3 
46 

6 
16 
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Tabla 1 - Continuaci6n 

-----------------------------~--------~--------------------------
LOCALIDAD TIPO DE ROCA LONG. LAT. EDAD REF. 

-----------------------------------------------------------------
E • Zapata, Nay. Basal to 104.90 2 1 • 2 0 1 3 • 8 ±3.0 20 
Santa Rosa, Ja 1 . ignimbrita 103.70 19.90 1 3 • 6 ± 0. 1 34 
p • Vallar·ta, Ja 1 • Gabr·o 105.20 20.95 1 3 • 3 ±2.0 20 
p. Vall ar·ta, J a 1 • Dique basal to 105.40 20.91 1 2. 6 ±0.4 20 
Mzo. Palma Sola, Ver·. Mi cr·odi or-ita 96.49 1 9. 7 4 1 2 • 6 ±0.0 3 1 
Mzo. Palma Sola, Ver-. Mi cr·odi or·i ta 96.49 19.74 1 2. 3 ±0.0 3 1 
E de Ar-andas, .J a 1 • Basal to 102.20 20.67 1 2 • 0 ±2.0 44 
Los Agustinos, Mich. Riolita 100.72 20.20 1 1 • 4 ±0.6 16 
p • Vall ar·ta, Ja 1 . I g n i mb r· i t a 105.41 20.91 1 1 • 1· ±0.2 35 
NE Los Humer·os, Ver·. Andes ita 9 7 • 1 8 19.80 1 1 • 0 ± ? 46 
N de Atotoni 'I co, J a 1 • And. basalt. 102.53 20.68 1 1 • 0 ±2.0 44 
p. Vall ar·ta, .J a 1 • Basal to 105.50 20.78 1 0. 2 ±0.8 35 
Arandas, .J a 1 . Basal to 102.31 20.7 0 1 0. 2 ±0.3 35 
E La go Sayula, .J a 1 . Andesita 103.45 20.06 1 0 . 1 ±0.4 1 
Los Azufres -2700 m Andes ita 100.68 1 9. 7 5 1 0 • 1 ±0.6 5 
p. Vall ar·ta, .J a 1 • Basal to 105.36 20.95 1 0 • 1 ±0.3 35 
NW de Ar·andas, ,J a 1 • Basal to 102.43 20.7 6 1 0 • 0 ±2.0 44 
c. La C.3mpana, .J a 1 • Basal to 103.11 20.83 9.97± ? 34 
N de Mecatan, Nay. Basal to 105.08 2 1 • 6 8 9.9 ±0.3 1 9 
s. Las Cr·uces, D. F. Toba 99.30 19.28 9.8 ±1.0 30 
Rio Santiago, .Ja 1 . Basal to 103.31 20.85 9.5 ± 0. 1 45 
Rio Santiago, Ja 1 . Basal to 103.33 20.85 9.2 ± 0. 1 45 
Rio Santiago, .J a 1 . Igni mbr· ita 103.31 20.83 9. 1 ±0. 1 45 
Rio Santiago, J a 1 . Basal to 103.33 2 0. 8 1 9.0 ±0.2 45 
Rio Santia9o, .J a 1 . Basal to 103.33 2 0. 8 1 9.0 ±0.2 45 
N de Zimapan, Hgo. Andesita 99.40 20.78 9.0 ±0.3 6 
s de Atemajac, Ja 1 • Bas. andesit. 103.70 20. 10 9.0 ±0.0 8 
Taxbatha, Hgo. Andes·i ta 99.60 20.50 9.0 ±0.8 43 
Vil'l a Chavinda, Mich. Basal to 102.39 20.03 8.8 ±0.8 40 
rvtesa Mistemeque, .J a 1 • Basal to 103.83 20.99 8.52±0.18 34 
Punta Rosa, I'~ a Y. Basal to 105.26 21.01 8. 3 ±0.6 35 
Ae r·op ue r·to de Qr·o. Basal to 100.37 20.62 8. ·1 ±0.8 16 
Lagunillas, .J a 1 . Basal to 103.12 20.80 8. 0 2 ±Cf. 17 34 
c. Higueras, .J a 1 . Basal to 103.23 20.77 8.02±0.17 34 
Pei'ia del Panal, Mich. Andesita 101.16 1 9. 7 5 8.0 ±0.6 9 
Pathe, Hgo. Riolita 99.72 20.64 7. 8 ±0.4 43 
N de ~1ecatan, Nay. Riolita 105.03 2 1 . 7 1 7 • 8 ±0.6 1 9 
Zapotlanejo, J a 1 . I·::~nimbr·it.3 103.03 2 0. 7 1 7 • 7 3 ± 0 . 2 2 1 
NE de .Ja 1 apa, Ve r·. Andesita 9 7. 58 1 9. 7 8 7 . 7 ±0.3 6 
Pathe, Hgo. Riolita 99.72 20.64 7.6 ±0.3 43 
Mzo. Palma Sola, Ver·. Daci ta 96.4 3 1 9. 6 5 7 . 2 ±0.2 3 1 
N Guadalajar-a, .J a 1 . Ignimbr-ita 103.32 20.78 7.15±0.2 2 1 
·~. La r·go, Pathe, Hgo. Riolita 99.74 20.61 6.7 ± 0. 1 28 
c . Lar·go, Pathe, Hgo. Riolita 99.74 2 0. 6 1 6.6 ± 0. 1 28 

·Gpo. San .Juan, Hgo. Basal to 99.7 4 20.6 1 6.5 ±0.2 28 
Mzo. Palma Sola, Ver·. Dacita 96,45 '19. 68 6.5 ±0.2 6 
Gpo. San ,Juan, Hgo. Basal to 99.74 2 0 . 6 'I 6.4 ±0.2 28 
El Ter·r·er·o, ~1 i ch. I 9 n i mb r· it a •J00.94 1 9. 6 0 6. 1 ±0.6 '16 
c 
~·. El Gavilan, M·ich. Basal to 'I 01.54 20.02 6.0 ±0.4 9 
San Rafae 1 , Mich. Basal to 10'1.45 19.96 6.0 ±0.3 9 
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Tabla 1 - Continuaci6n 

LOCALIDAD 

Los Azufres, Mich. 
N Pr·esa S. Rosa, .Jal. 
Rio Santiago, Jal. 
La Soledad, .Jal. 
E Lago Sayula, .Jal. 
Pur· oa g u a , M i c h • 
Int. El Zapote, Mich. 
Zacoalco, Jal. 
N de Tes·1stan, Ja·l. 
Fm. Teziutlan, Pue. 
Los Azufres, -700 m. 
Atoyac, .Jal. 
N de Amacueca, Jal. 
Rio Santiago, Jal. 
San Gaspar, Jal. 
Rio Santiago, .J.3l. 
Sur de Sayula, Col. 
Ac hi o, J a 1 • 
N de Amacueca, Jal. 
Zacoalco, .Jal. 
E S.M. del Or\o, Nay. 
E de Atemajac, Jal. 
E de Tapal pa, Col. 
s de Z.3coal.co, . .Jal. 
Huentitan, .Ja·l. 
E de Atemajac, .Jal. 
Mzo. Palma Sola, Ver. 
Cd. Hidalgo, Mich. 
Huichapan, Hgo. 
Rio Santiago, Nay. 
E de Cd. Guzman, Col. 
S de Sayula, Col. 
W de Sayula, Col. 
V./ de Sayula, Col. 
If./ de Sayu·l a, Col. 
Huichapan, H9o. 
E Lago Sayula, .Ja'l, 
f\4i s t e me que , .J a 1 . 
:::. Fco. Ixcatan, .Ja'l. 
W de Amealco, Qro. 
Cinco Minas, Ags. 
Mi stemeque, .Jal. 
Fm. Teziutlan, Pue. 
Guadal.gjar·a, .Jal. 
Ixtlan Herv., Mich. 
E de Tapalpa, .J,gl. 
G u a d a 1 a j a r· ,g , .J a 1 • 
Los Azufr·es, -900 m. 
N La P r· i ma v e r· a , .J a 1 • 
Pajacuaran, Mich. 

TIPO DE ROCA 

Andesita 
I9nimbrita 
Andesi t.3 
Riolita 
Andesita 
Riolita 
And. por·fid. 
Andesita 
Riolita 
Andes·ita 
Andesita 
Andes ita 
Andes ita 
I·:Jnimbr·it.3 
Ign i mbri ta 
Basal to 
Ankar·atita 
Ignimbt"ita 
Basal to 
Andesita 
Riolita 
And. pot.3sica 
Dacita 
Lampr·6fi do 
Basal to 
Andesita 
Bas. andesit. 
Dacita 
I g n i mb r· i t a 
Basa1to 
Lampr·6fi do 
Lamp r·6f i do 
Lampr-6fido 
Lampr6fido 
L amp r· 6 f i do 
I9nimbt"ita 
Lampr·6fido 
Basal to 
Basal to 
I 9 n i mb r· i t a 
Basal to 
Basal to 
Andes ita 
I g n i mb 1·· i t a 
Ande::dta 
L amp r· 6 f i do 
I 9 n i rn b r· i t a 
Dacita 
Pumiclta 
Ande::sita 

Magmatismo, hiatus y tectonismo en el CVM 

LONG. 

100.68 
103.67 
103.50 
103.30 
'103.58 
100.44 
100.93 
'103.55 
103.38 

9 7. 2 0 
100.66 
'103.53 
103.60 
103.33 
103.27 
103.33 
'I 03.65 
103.71 
'103.61 
103.58 
104.56 
103.58 
'I 0 3. 6 1 
103.o5 
1 0 3 • 3 1 
103.58 
96.50 

100.47 
99.50 

104.53 
'103.40 
103.61 
103.63 
103.63 
103.63 
99.50 

., 0 3. 4 '1 
103.72 
'I 03. 2 5 
100.80 
102.93 
103.93 
97.48 

1 0 3 • 3 1 
'102.36 
103.70 
103.39 
i00.68 
'103.55 
102.56 

LAT. 

'19. 7 5 
20.93 
20.80 
20.82 
20.08 
20.09 
1 9. 9 8 
20.20 
20.78 
1 9. 7 3 
1 9 • 7 6 
20.00 
20.06 
20.7 6 
20.78 
20.76 
19.86 
20.88 
20.05 
20.21 
2 1. 3 '1 
20.08 
1 9 .. 8 3 
2 0 • 1 1 
20.78 
20.08 
1 9. 7 5 
1 9. 6 3 
20.36 
2 1. 4 5 
1 9. 7 0 
1 9 • 8 3 
1 9. 9 0 
1 9. 9 0 
19.90 
2 0. 3 6 
20.05 
2 1 • 9 6 
20.8~) 

20.36 
2 1 • 0 3 
2 1 • 0 2 
19. 77 
20.7l~ 

20. '14 
1 9. 9 3 
20.70 
1 9. 7 5 
20. 8 ., 
2 0. I 0 

EDAD 

5.92±0.1/.J. 
5.53±0.1 
5.5 !:0.1 
5.47±0.17 
5.4 ±0.2 
5.4 ±0.5 
5.32±0.5 
5.2 ±0.4 
5.19±0.06 
5.0 ±0.7 
5.0 ±O.l~ 

4.96±0.03 
h.89±0.03 
4.8 ±0.1 
l~.71±0.07 

4.7 ±0.1 
4.69±0.05 
4.69±0. 17 
4.65±0.05 
4.6 ±0.1 
4.6 ±0.2 
l},56±0.04 
4.56±0.01 
4.42±0.03 
4.4 ±0.3 
4.35±0.06 
4.3'1±0.8 
4.3 ±0.4 
l},3 ±0.3 
4.3 ±1.7 
4.28±0.02 
4.22±0.03 
4.2'1±0.07 
4.2 ±0.1 
4.2 ±0.03 
4.2 ±0.3 
4.16±0.0/.J. 
3.97±0.0 
3.97±0.1 
3.8 ±0.4 
3.77±0.6 
3.72±0.06 
3.5 ±0.3 
3.44±0.1 
3.3 ±0.3 
3.29±0.02 
3.23±0.08 
L 1 ±0.2 
3.07±0.1 
'3. 0 ± 0. 3 

REF. 

5 
34 
45 
2 1 

1 
1 6 

9 
1 

2 1 
46 

5 
1 
1 

45 
2 1 
45 

1 
34 

I 
1 

20 
'1 

1 
1 

2 1 

3 1 
1 6 
28 
'19 

2 
2 
2 
2 
2 

28 
2 

34 
2 ., 

1 6 
34 
34 
46 
2 ·1 
40 

1 
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Tabla 1 - Continuaci6n 

424 

LOCALIDAD 

NE de Coeneo, Mieh. 
Mor·o 1 e6n, Gto. 
W de Celaya, Gto. 
Cer·r·o Alto, Jal. 
Atotoni_l co, Hgo. 
Mesa Santa Rosa, Jal. 
E de Sayul a, .Jal. 
Atotonilco, Hgo. 
Nayar-it 
C. Los Amoles, Gto. 
E Puru~ndiro, Mich. 
S Villa Madero, Mich. 
Nayar·it 
Vi 1 1 a mar· , M i c h • 
E Cofre Perote, Ver. 
E Pico Orizaba, Ver. 
N La Pr·imaver·a, .Jal. 
S de Sayu·la, Col" 
E Cofre Perote, Ver. 
NE Zinap~cuaro, Mich. 
Nevado Toluca, M~x. 
Cerro Grande, Mich. 
E Cofre Perote, Ver. 
Mesa Comalera, Mich. 
Nevado Toluca, M~x. 

Pico Orizaba, Ver. 
N de San Mar·cos, .Jal. 
C omp 1 e j o U\ n tar· o , Co ·1 • 
NE de Chapal a, .Jal. 
Pr·esa Sta. Rosa, .Jal. 
N de San ~1c:H·cos, .Jal. 
Nevado Toluca, M~x. 
N de Cd. Guzm.:§n, .Jal. 
W Zinap~cuaro, Mich. 
Nevado Toluca, M~x. 
Coeneo, Mich. 
Puru~ndiro, Mich. 
Zinap~cuaro, Mich. 
N de Cd. Guzm.:§n, .Jal. 
SE Zinap~cuaro, Mich. 
Mesa Palomas, .Jal. 
Los Azufres, Mich. 
Cerro Pizarro, Pue. 
Cerro Oyameles, Pue. 
N Los Azufr·es, Mich. 
N de San Marcos, Jal 
Tequilizinta, Jal 
Complejo C~ntaro,Col. 
Los Azufres, Mich. 
~1esa Santa Rosa, .Jal. 

TIPO DE ROCA 

Dacita 
Ignimbr'it.::t 
Basal to 
Andesita 
Bas. andesit. 
Basa·l to 
And. pot~s. 

Bas. andesit. 
Riolita 
Andes ita 
Andes ita 
Dacita 
Andesi t.3 
Andesita 
Basal to 
Basal to 
Basal to 
Dacita 
Basal to 
Obsidiana 
Andesita 
Basal to 
Andesita 
Riolita 
Andes ita 
And. bas~lt. 
Andes ita 
Dacita 
Basal to 
Basal to 
Andes i t.3 
Andesita 
Lamp r·6f i do 
Riolita 
Andesita 
Andesita 
Basal to 
Riolita 
L amp r· 6 f i do 
Riolita 
Basal to 
Riol ita 
Riel ita 
Riol·ita 
Andesita 
Andesita 
Basal to 
Andesi'ta 
Riol ita 
Bas.SJl to 

LONG. 

101.40 
101.21 
100.98 
102.46 

98.63 
I 0 3 . 7 3 
103.46 
98.58 

104.7 6 
·1 0 L 26 
101.40 
'101.35 
105.08 
102.53 

9 7. 0 0 
96.60 

103.60 
103.60 

97.00 
'100.75 

99.63 
'102.08 
96.80 

100.80 
99.80 
9 8 • ·1 1 

103.53 
103.7'1 
103.13 
103. 7 0 
103.53 
99 .. 63 

103.45 
100.85 

9 9. 7 0 
101.61 
101.61 
100.85 
103.52 
·1 0 0. 7 1 
103.90 
100.64 

97 0 4 5 
97.50 

100.63 
103.55 
·1 0 3. 9 2 
I 03. 6 6 
·1 00.64 
1 0 3 • 7 I 

LAT. 

19.90 
20. I 0 
20.48 
19.98 
20.63 
2 0. 9 1 
1 9. 90 
20.38 
2 1. 1 5 
2 0. 1 0 
20.08 
'19. 3 0 
2 1 • 50 
20.05 
19.50 
19.38 
2 0 • 7 1 
., 9 • 8 1 
1 9. 50 
19.88 
1 8 • 8 8 
20.25 
19.48 
'1 9. 8 5 
1 9 • 1 5 
'I 9. 6 3 
20.35 
1 9 • 7 'I 
20.49 
20.90 
2 0. 3 5 
'I 8. 9 6 
1 9 • 7 8 
'19. 85 
18.95 
'19 0 85 
2 0. 1 0 
19.88 
1 9 • 8 5 
I 9. 8 1 
2 1. 08 
19.76 
1 9. 53 
1 9 • 7 0 
1 9 • 8 1 
20.36 
20.75 
19.64 
1 9 • 7 6 
20.90 

EDAD 

2.9 ±0.12 
2.8 ±0.2 
2.78±0.7 
2.6 ±0.1 
2.56±0.08 
2.5 ±0.0 
2.41±0.04 
2.38±0.08 
2.3 ±0.5 
2.26±0.14 
2.2 ± 0.2 
2. '15±0.2 
2.1 ±0.4 
2.0 ±0.2 
1.9 ±0.06 
1.9 ±0.0 
1.78±0.3 
1.7 ±0.1 
1.7 ±0.0 
1.6 ±0.15 
1.6 ±0.15 
1.6±0.1 
1.57±0.05 
1.54±0.15 
1.54±0.07 
1.5 ±0.07 
1.44±0.02 
1.4 ±0.1 
1.37±0.2 
1.34±0.2 
1.3 ±0.1 
'1.3 ±0.3 
1. 26±0. 02 
1 • 2 'l±tf. 04 
1.2 ±0.1 
'1.2 ±0.4 
1.2 ±0.1 
1.19±0.09 
1.15±0.04 
1.14±0.04 
1.09±0.35 
1.08±0.02 
1.0 ::!:0.2 
'1.0 ±0.2 
1.0 ±0.2 
0.99±0.0'1 
0.97±0.2 
0.95±0.1 
0.93±0.04 
0.93±0.05 

REF. 

36 
9 

24 
35 

6 
3'-l. 

1 
6 

20 
36 

9 
1 G 
20 
40 
3 1 

6 
2 1 

1 
3 1 
·1 3 

7 
35 

6 
36 

7 
6 
1 
1 

2 1 
34 

1 
7 
2 

36 
7 
9 
9 

36 
2 

36 
34 
·1 5 
46 
46 
15 



Tabla 1 - Continuaci6n 

LOCl\LIDAD 

Iztacci huatl, Pue. 
La Ollita, .Jal. 
P.3tzcuar-o, Mich. 
W de Ucar-eo, Mich. 
Cer·r·o E'l Gallo, Mich. 
Cuitzeo, ~Hch. 
S de Cuitzeo, Mich. 
Cuitzeo, Mich. 
Cer-r-o El Bur-ro, Mich. 
N de S.:Hi Marcos, .Jal, 
San Mar·tin, .Jal. 
Iztacci huat'l, Pue. 
Iztaccihuatl, Pue. 
S de Sayula, Col. 
X.3ltipan, Pue. 
Vol c.3n Tequi 1 a, .Jal. 
Capula, Mich. 
Ach·io, . .Jal. 
Nevado Colima, .Jal. 
E Cofre Perote, Ver. 
Iztaccihuatl, Pue. 
Neva do Co 1 i ma , .J a 1 • 
Cerro Pel6n, Mich. 
S de Maravatio, Mich. 
Iztacci huatl, Pue. 
C. San Andr~s, Mich. 
Las Derrumbadas, Pue. 
M. El Rosar·io, Mich. 
Nevado Colima, .Jal. 
Iztacci huatl, Pue. 
Los Negritos, Mich. 
Volc~n Tequila, .Jal. 
Volc~n Tequila, .J,3l. 
s La Primavera, . .Jal. 
El Car-pintero, Mich. 
Nevado Colima, .Jal. 
Iztacci huatl, Pue. 
Vo 1 c .3 n Co 1 i ma , .J a 1 . 
W de Quinceo, Mich. 
SE de Tuxpan, Mich. 

TIPO DE ROCA 

Dacita 
Basal to 
Andesita 
And. basalt. 
Riolita 
Andes ita 
Andesita 
And. bas.§l t. 
Andesita 
And. pot~s. 
Dacita 
Andes ita 
Dacita 
And. pot~s. 

I g n i mb r· i t a 
Obsidiana 
Andes ita 
Basal to 
Andes i t.g 
And. pot.3s. 
Dacita 
Andesita 
Basal to 
Basal to 
Dacita 
Dacita 
Dacita 
Riel ita 
Andes ·ita 
Andesita 
Andesit.3 
Andesita 
Andesita 
Riolita 
Riolita 
Andesita 
D.3c i t.3 
pi t'' oc 1 ~ s t i c 0 

And. bas.§l t. 
Riodacita 

Magmatismo, hiatus y tectonismo en elCVM 

LONG. 

98.68 
103.70 
10 '1.40 
100.75 
'100.66 
101.31 
101.12 
10 L 06 
'101.50 
103.58 
'103.83 
98.66 
98.73 

103.61 
97.50 

103.86 
'10'1. 30 
1 0 3 • 7 3. 
'103.66 

9 7 • 1 3 
98.63 

103.66 
'101.90 
100.48 
98.63 

100.61 
97.48 

100.70 
'103.50 

98.63 
102.63 
103.83 
103.83 
103.58 
'100.71 
103.58 
98.6 1 

103.43 
'101.38 
100.38 

LAT. 

1 9 • 2 1 
19.90 
1 9. 6 1 
1 9. 8 8 
1 9. 8 0 
19.98 
19.83 
1 9. 8 8 
19.43 
20.41 
2 0. 9 1 
1 9. 1 5 
19. '16 
1 9 • 8 1 
·r 9. 58 
20.90 
'19. 68 
20.89 
1 9. 6 0 
19.63 
1 9 • 1 3 
1 9. 6 1 
1 9. 2 8 
1 9. 53 
1 9. 1 3 
1 9 • 8 1 
19.30 
1 9 • 7 5 
1 9. 58 
1 9 • 1 1 
20.07 
20.80 
20.78 
20.66 
'1 9. 8 0 
1 9 • 5 8 
·1 9 • 1 8 
1 9 • 5 1 
1 9. 7 3 
1 9 • 53 

EDAD 

0.9 ±0.07 
0.88±0.0 
0.87±0.05 
0.87±0.17 
0.84±0.02 
0.77±0.04 
0.76± ? 
0.75±0.1 
0.65±0.05 
0.65±0.1 
0.63±0.03 
0.58±0.12 
0.58±0.11 
0.58±0.02 
0.56±0.21 
0.55±0.04 
0.54±0.03 
0.53±0.1 
0.53±0.1 
0.47±0.02 
0.41±0.14 
0.37±0.05 
0.37±0.5 
0.36±0.08 
0.34±0.09 
0.33±0.07 
0.32±0.1 
0.30±0.07 
0.29±0.08 
0.27±0.02 
0.24±0.02 
0.22±0.03 
0 • 2 1 ± 0 • 0 1 
o. 'i5±0.02 
0.1/.1-±0.02 
0.14±0.04 
0.08±0.02 
0.08±0.03 
0.05±0.02 
0.05±0.03 

REF. 

35 
34 
35 
36 
15 
36 
36 
36 

9 
1 

35 
35 
35 

1 
46 
35 
36 
2 1 
39 

6 
35 
39 
24 
1 3 
35 
1 5 
46 
1 !3 
39 
35 
40 
35 
35 
27 
1 5 
39 
35 
39 
36 
1 3 

REF.: Referenda; el numero corresponde ala lista de referencias del texto. Edades en millones de afios. 
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el cual varia su orientaci6n de NE-SW a NW -SE, esta 
ultima pnicticamente paralela a Ia falla mencionada. 

En el Lago de Cuitzeo, Mich. se observaron dos tipos 
de fallamiento. El mas antiguo afecta solo a rocas mioceni
cas y presenta una orientaci6n deN 135° aN 160° (NW 
20°-45° SE); este fallamiento es paralelo a las estructuras 
originadas por Ia tectonica de Cuencas y Sierras que afecta 
al noroeste de Mexico. El otro fallamiento esta representa
do por un sistema de fallas normales con orientacion de N 
40° aN 70° (NE 40°-70° SW), que afecta a ignimbritas 
con edades de 2.8 Ma, mismas que presentan basculamien
tos hasta de 10°; este sistema fue causado por un maximo 
de distension, <J3, de orientacion N 1300 (NW 50° SE). 

En el area de Maravatio-Acambay, Mich.-Mex., sees
tudiola falla activa de Acambay, que se encuentra dividida 
en varios segmentos orientados en general este-oeste (N 
90°). El tensor 0"3 resultante tiene una orientacion norte-sur 
(N 360°), con ligeras componentes izquierdas. Esta falla 
dio Iugar a los sismos de Acambay en 1912 y de Maravatfo 
en 1979 (Astiz, 1986). 

En Pajacuaran, Mich. se encuentra una importante 
estructura de orientacion similar a Ia de Acambay, Ia falla 
de Pajacuaran, que afecta a depositos aun no consolidados 
formados en Ia cuenca del Lago de Chapala; el maximo de 
distension para esta falla fue calculado tambien con una 
orientacion casi norte-sur (N 3600). 

Entre las depresiones de Chapala, Jal. y Cuitzeo, Mich. 
parece presentarse un graben de orientacion norte-sur (N 
360°) que afecta a los productos volcanicos monogeneticos 
de edad pleistocenica del CVM; algunas fracturas con esa 
misma orientacion han sido observadas al sur del Lago de 
Chapala, cortando estructuras de direccion este-oeste (N 
90°). 

DISCUSION 

El origen del volcanismo en el occidente de Mexico ha 
sido relacionado con la subducci6n en Ia costa del Pacifico 
(Nixon et al., 1987; Montigny et al., 1987; Demant et al., 
1989); pero ademas debe tenerse en cuenta que los acci
dentes de basamento jugaron un importante papel en la 
distribucion geografica de ese volcanismo, sobre todo en la 
configuracion del CVM y de su basamento. En particular, 
Ia falla Taxco-Queretaro de Ia que se ha venido hablando 
parece haberse desempefiado como una especie de limite en 
el volcanismo miocenico, definiendo Ia frontera oriental de 
Ia SMO; este canicter limftrofe es evidente sobre todo entre 
el primero y el segundo de los hiatus mencionados (es 
decir, entre hace 28 y 15 Ma; Figura 1), pero tambien se 
observa entre el segundo y el ultimo de los hiatus (entre 
hace 15 y 5 Ma). En este ultimo perfodo de tiempo se 
observa en Ia Figura 1 una disminucion en Ia actividad 
volcanica al oriente de la falla Taxco-Queretaro. En 
realidad, lo que parece haber ocurrido es que esta estructura 
continuo actuando como limite de Ia actividad postrera de Ia 
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SMO, pero entre los 12 y los 5 Ma se habfa iniciado ya la 
actividad volcanica del basamento del CVM - con una 
direccion este-oeste ; asf, los eventos ubicados al occidente 
de Ia falla corresponderfan tanto al final de Ia SMO como al 
principio de Ia actividad basamental del CVM, mientras que 
los ubicados al oriente de esa estructura habrian sido 
producidos casi exclusivamente por esta ultima actividad. 

Por lo que se refiere a los hiatus, cabe agregar que el 
primero, entre los 28 y 25 Ma, ocurre cuando la antigua 
Placa Farallon sufre un rompimiento (Atwater, 1970), 
mientras que por el otro lado esta ocurriendo la interdigi
tacion de los productos volcanicos de Ia SMO con los 
depositos molasicos formados despues de Ia Orogenia 
Laramide al oriente. 

El segundo hiatus, entre los 17 y los 15 Ma, parece 
asociarse con Ia individualizacion de Ia Placa de Cocos y 
con el advenimiento de la fase tectonica compresiva del 
Mioceno Superior, la cual da Iugar a los pliegues de fondo 
de Mexico (Tardy, 1980). Como se dijo, en el area de 
Tzitzio-Maravatfo, Mich. se identifico otra fase de deforma
cion compresiva, con un <Jl casi normal al de Ia primera 
fase que causo el pliegue de fondo; esta segunda fase de 
deformacion parece ser mas bien una fase transcompresiva, 
muy posterior a Ia tectonica de Cuencas y Sierras observa
ble en varios puntos de Ia interseccion entre el CVM y Ia 
SMO. 

Despues del segundo hiatus (y en particular despues de 
los 12 Ma) el volcanismo cambio su orientacion de NW
SE a practicamente E-W; se toma andesftico-basaltico, 
sobreponiendose a las estructuras originadas por Ia tecto
nica de Cuencas y Sierras, mismas que son cortadas por las 
estructuras propias del basamento del CVM. Estas mesas 
andesftico-basalticas presentan una geometria que ayuda a 
preparar las futuras zonas de debilidad en las que seem
plazara el volcanismo propio del CVM, juntamente con 
una fase de deformaci6n de tipo transtensional izquierda, 
cuyo <J3 sufre un giro izquierdo para generar las estructuras 
activas de direccion este-oeste. 

Finalmente, el tercer hiatus, que ocurre en las porciones 
occidental y oriental entre los 7 y los 5 Ma, parece rela
cionarse con una reorganizacion mayor de Ia Placa del 
Pacifico, Ia cual incluye Ia apertura del Golfo de California 
(Atwater, 1970; Pasquare et al., 1990; Garduno y Tibaldi, 
1991 ). En la parte central no se presenta ninguna inte
rrupcion de Ia actividad volcanica; al contrario, en esta 
porcion Ia actividad pareciera incrementarse entre los 7 y 
los 5 Ma (Figura 1). Esto implicarfa que en la region 
central Ia transicion entre el volcanismo basamental del 
CVM y el del propio Cintur6n fueron muy graduales. En 
Ia porci6n oriental, en particular al oriente de Ia falla 
Taxco-Queretaro, el hiatus incluso parece prolongarse hasta 
hace unos 3 Ma, lo cual podrfa sugerir cierta migraci6n del 
volcanismo pliocuatemario - esto es, del CVM propiamen
te dicho - de occidente a oriente. 



CONCLUSIONES 

- El amUisis de mas de 230 datos de edades radiome
tricas de rocas de la SMO y del CVM, correlacionados con 
su distribucion geografica, parece corroborar Ia existencia 
de lo que seria una provincia volcanica diferente de las dos 
mencionadas. Se trataria de lo que se ha denominado 
volcanismo basamental del CVM, de edad intermedia entre 
la SMO y el propio CVM y con una extension geografica 
y caracter semejantes a los de Ia provincia del CVM. En Ia 
parte centro-occidental de Mexico, los productos de esta 
provincia tienden a aparecer junto con los productos postre
ros del volcanismo de Ia SMO, mientras que bacia el 
oriente se presentan solos. 

- De Ia correlacion entre los datos :tadiometricos men
cionados y las fases de deformaci6n identificadas en la 
misma region puede inferirse la presencia de tres hiatus en 
la actividad volcanica de los ultimos cuarenta millones de 
afios. El mas antiguo parece haber ocurrido en Ia provincia 
de la SMO y, a su conclusion, da Iugar a, un volcanismo 
calcoalcalino representado por miembros algo mas acidos 
que en el periodo que le antecede. El segundo hiatus sefiala 
en Ia provincia de Ia SMO, al concluir, el principia de Ia 
actividad volcanica basamental del CVM y esta relacionado 
con un cambio en la orientaci6n global de la actividad 
volcanica que, de una orientaci6n general NW-SE, pasa a 
una E-W. El tercer hiatus ocurri6 en los sectores occidental 
y oriental y seilala Ia transici6n entre el volcanismo del 
basamento y el del CVM propiamente dicho; tuvo Iugar 
entre los 7 y 5 Ma, pero en el sector oriental se prolong6 
aparentemente basta hace unos 3 Ma. 

- La falla de Taxco-Queretaro es un accidente de 
basamento que parece actuar como el limite oriental del 
volcanismo de la SMO en Ia porci6n central del pais, 
ademas de fungir como el limite oriental del Terreno 
Guerrero. 
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