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RESUMEN 

Se seleccionaron algunos . grupos de situaciones ciclogeneticas 
tropicales noratliinticas y se desarrollaron compuestas de configura
ciones sin6pticas asociadas, haciendo que cada grupo fuera lo mas 
internamente homogeneo posible respecto a tiempo estacional y loca
lizaci6n geognifica de Ia ciclogenesis. Se hizo un esfuerzo deliberado 
para obtener heterogeneidad entre los grupos y homogeneidad dentro 
de los mismos grupos. 

Se · desarrollaron configuraciones compuestas de presion en Ia 
supedicie y a 500 mb de altura y temperatura de divergencia y vor
ticidad a esos niveles y en Ia superficie, basta un espesor de 500 mh 
para los grupos de origenes de tormenta seleccionados. 

Se estndiaron en Ia misma forma grupos similares de datos en 
que no hubo desarrollo de tormenta. Se compararon configuracione., 
geneticas y no-geneticas para varias areas geneticas y varias partes 
\le Ia temporada de tormentas. 

El proposito de esta investigacion fue determinar empi
ricamente, por medio de un agrupamiento sin6ptico-climato-
16gico de situaciones, si hay diferencias reconocibles entre 
configuraciones sinopticas asociadas con ciclo-genesis tropical 
en el Atilintico Norte, el Golfo de Mexico y el Caribe y 
configuraciones no-geneticas y entre configuraciones gene
ticas en diferentes areas y partes de Ia temporada. Fue utili
zada una tecnica de cartas compuestas para buscar rasgos 
dominantes en grupos de situaciones geneticas y no-geneticas. 

El trabajo lo desarrollo un pequeiio grupo en ei National 
Weather Records Center, en Asheville, N.C., usando datos 
climatologicos publicados. 

El primer paso fue examinar trazos de tormenta conte
nidas en el lnforme Tecnico Niim. 36 del Weather Bureau, 
para todas las areas y fechas. Se seleccionaron grupos de 
cinco trazos para Ia compatibilidad de datos y homogeneidad 
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CLIMATOLOGICAL-SYNOPTIC 
PATTERNS ASSOCIATED WITH 

NORTH ATLANTIC TROPICAL CYCLOGENESIS 

WILLIAM H. HAGGARD* 

ABSTRACT 

Several groups of North Atlantic tropical cyclogenetic situations 
were selected and composites of the associated synoptic patterns 
were developed. Each group was made as internally homogeneous 
as possible with respect to seasonal time and geographic location 
of cyclogenesis. A deliberate effort was made to obtain hetero
geneity between groups and homogeneity within groups. 

Composite patterns of surface pressure, 500 mb. height and 
temperature, divergence and vorticity at these levels and surface 
to 500 mb. thickness were developed for the groups of storm origins 
selected. 

Similar groups of dates on which no storm development occurred 
were studied in the -same manner. Comparisons are made between 
genetic and non-genetic patterns for several genetic areas and several 
parts of the storm season. 

The purpose of this investigation was to determine em
pirically, by climatological-synoptic grouping of situations, 
whether recognizable differences occur between the synoptic 
patterns associated with tropical cyclogenesis in the North 
Atlantic, Caribbean and Gulf of Mexico and the non-genetic 
patterns, and between genetic patterns in different areas 
and parts of the season. A composite chart technique was 
employed to seek dominant features of groups of genetic 
and non-genetic situations. 

The work was performed by a small group at the Na
tional Weather Records Center, at Asheville, N. C., using 
readily available published climatological data. 

The first step was to examine storm tracks contained in 
the Weather Bureau Technical Paper No. 36 for all areas 
and dates. Groups of five tracks were then selected for com
patibility of date and homogeneity of the geographic storm 

* National Weather Records Center. 
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del origen geografico de tormentas, haciendose varias cartas 
compuestas de las cartas individuales de cada grupo. 

Se hicieron cartas compuestas similares de grupos de 
cartas sin6pticas seleccionadas unicamente a base de que las 
fechas fueran compatibles con fechas de los primeros grupos 
de cartas ciclogeneticas y de que no hubiera ningun des· 
arrollo de tormenta en la fecha especifica scleccionada. 

Estas compuestas geneticas y no-geneticas se compararon 
con cartas individuales a partir de las cuales fueron cons
truidas, asi como entre elias. 

La primera figura ilustra los trazos de tormentas origi
nadas en el Golfo de Mexico en Junio en los anos 1899-1960. 
Se seleccionaron 5 de Ia colecci6n de trazos de Junio que se 
dcsarrollaron durante 0 despues de Junio 14 en diversos anos 
en una region bastante limitada en el oeste del Golfo. 

Los trazos de estas cinco tormentas de Junio seleccio
nadas en el oeste del Golfo se muestran en la segunda ilus
traci6n. Las tormentas selcccionadas se originaron en Junio 
24, 1954; Junio 24, 1957; Junio 14, 1958 ; Junio 15, 1959 
y Junio 22, 1960. Se obtuvieron de los archivos cartas me-

origin. Several composite charts were made of the individual 
charts of each group selected. 

Similar composite charts were made from groups of 
synoptic charts selected solely on the basis that the dates 
were compatible with hte dates in the first groups of cyclo
genetic charts and that no sto rm development occurred on 
the specific date selected. 

These genetic and non-genetic composites were then 
compared both with the individual charts from which they 
were constructed and with each other. 

The first figure illustrates the tracks of storms origi
nating in the Gulf of Mexico in June in the years 1899 to 
1960. From the collection of June tracks, five were selected 
which developed on or after June 14 in various years in a 
fairly limited region in the western Gulf. 

The tracks of these five selected west Gulf June storms 
are shown in the second illustration. The storms selected 
originated on June 24, 1954; June 24, 1957; June 14, 1958; 
June 15, 1959; and June 22, 1960. Meteorological charts 
for these five dates were extracted from the files and com-

DE TORMENTAS TROPICALES DE JUNIO ORIGINADAS 
EN EL OOLPO .DE MEXICO (1899-1960) 
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teorol6gicas para estas cinco fechas y se combinaron en 
compuestas. En Ia Fig. 3 se reproduce Ia carta compuesta a 
nivel del mar para las fechas arriba mencionadas. 

Una carta compuesta puede resultar uti! a! seiialar rasgos 
importantes comunes a cartas que originaron Ia compuesta. 
Sin embargo, cualquier carta compuesta contendra confi
guraciones, por lo que es deseable examinar las cartas indi
viduales en relaci6n a rasgos en Ia compuesta. Esto se haec 
en las Figs. 3a y 3b, en que se muestra otra vez Ia confi
guraci6n compuesta a nivel del mar en Ia Fig. 3a, junto 
con tres de las cinco cartas de superficie que se utilizaron. 
Es evidente la presencia de la compuesta en cada una de 
elias, aunque la colocaci6n de los rasgos varia considerable
mente entre las cartas individuales. La alta presion cerca 
de los Grandes Lagos y la baja presion en el Valle del Rio 
San Lorenzo son rasgos comunes especialmente evidentes. 

La Fig. 3b contiene Ia compuesta una vez mas asi como 
las dos cartas diarias de superficie de la muestra de cinco 
dias. Estas se asemejan mucho a las otra:3, con una zona 
frontal en el sureste de EE.UU.; una alta al oeste de los 
Lagos y una baja sobre el este del Canada. 

bined into composites. Jn Figure 3, the sea level composite 
chart for the five dates just mentioned is reproduced. 

A composite chart may serve a useful purpose in pointing 
uut important features common to the ~everal charts making 
up the composite. Any composite chart will contain patterns, 
however, so it becomes desirable to examine the individual 
charts in relation to the features on the composite. This is 
done in Figures 3a and 3b. The composi te sea level pattern 
is seen once again in figure 3a together with three of the 
fi ve surface charts contributing to it. The presence on each 
of these of the main features of the composite is evident, 
though the placement of the features varies considerably 
between the individual charts. The high pressure near the 
Great Lakes and low in the St. Lawrence River Valley are 
especially evident common features. 

Figure 3b contains the composite once again and thl! 
two remaining daily surface charts of the five day sample. 
These bear a strong resemhlence to the othP-rs, with a frontal 
zone in the southeastern U. S., a high west of the Lakes 
and a low over eastern Canada. 

·Etapas ·de Desarrollo 

•••••• De presion Tropical (en 
EJEMPLOS DE TRAZO DE TORMENTAS TROPICALES DE 

JUNIO EJI EL OESTE DEL GOLFO DE MEXICO 
Stages of Development 

········ Tropical O.preuion (developing! 

- - - Tropical Stor111 
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- - Tormenta Tropical 
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+ + Extratropica1 
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El siguiente paso de Ia investigacion fue examinar cinco 
cartas diarias de superficie para Junio, seleccionadas a base 
de que tuvieran las mismas fechas diarias que los casos 
ciclogem!ticos, pero ocurriendo en un aiio en que Ia ciclo
genesis en el oeste del Golfo no era evidente en esa fecha 
particular. En Ia muestra reproducida aqui estas fechas no 
coinciden con las fechas geneticas vistas. Esto es porque Ia 
muestra genetica que se reprcsento es Ia segunda seleccio
nada, mientras que Ia muestra no-genetica es compatible 
(respecto a fecha) con Ia muestra anterior (no represen
tada). Como se ven'i enseguida, no se afecta materialmente Ia 
configuracion y no se construyo una segunda muestra no-ge
netica con fechas identicas a Ia segunda muestra genetica. 

La Figura 4 es una compuesta de superficie de cinco 
fechas de Junio en que no hubo ciclogenesis en el oeste del 
Golfo. Esta construida a partir de mapas de superficie para 
Junio 13, 1945; Junio 11, 1948; Junio 8, 1950; Junio 14, 
1952 y Junio 15, 1954. La configuracion de esta compuesta 
es bastante diferentc a Ia anterior, especialmente el area 
oeste de los Grandes Lagos y del Valle de San Lorenzo. 

The next step of the imestigation was to examine five 
daily surface charts for June selected on the basis of having 
the same daily dates as the cyclogenetic cases, but each 
occurring in a year in which cyclogenesis in the western 
Gulf was not evident on that particular date. In the sample 
n~produced here, these dates do not coincide with the 
genetic dates just seen. This is because the egnetic sample 
shown is the second one selected, while the non-genetic 
genetic dates just seen. This is because the genetic sample 
(not shown). As will be seen shortly, this does not materially 
affect the pattern and a second non-genetic sample with 
identical dates to the second genetic sample was not con
structed. 

Figure 4 is a surface composite of fiw June dates on 
which cyclogenesis was not present in the western Gulf. It 
is constructed from surface maps for June 13, 1945; June 
11, 1948; June 8, 1950; June 14, 1952; and June 15, 1954. 
The pattern on this composite is quite different from that 
on the previous composite especially in the western Great 
Lakes-St. Lawrence Valley a rea. 

CARTA COMPUESTA AL NIVEL DEL MAR PARA FECHAS . 
DE INICIO. PARA 5 . TORME?)TAS DE J .U:NIO EN EL 

OESTE DEL GOLFO 

COMPOSITE SEA LEVEL CHART FOR STARTING DATES 
OF 5 WEST GULF JUNE STORMS 

0 
0 ,,. 

,... t 0 
... o .,.. 

Fig, 3 
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JUNIO 2A 1957 
JUNE 
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JUNIO lA 1958 
JUNE 

CARTAS COMPUE~A E INDIVIDUALES A 500 mb PARA TORMENTAS DE JUNIO SELECCIONADAS 
COMPOSITE AND INDIVIDUAL SEA LEVEL MAPS FOR SELECTED JUNE STORMS 

JUNIO 15 1959 
JUNE • .. I 

JUNIO 22 1960 
JUNE 

CARTAS COMPUES'l'A E INDIVIDUALES A NIVEL DEL MAR PARA TORMENTAS DE JUNIO SELECCIONADAS 
COMPOSITE AND INDIVIDUAL SEA LEVEL MAPS FOR SELECTED JUN_E STORIIIS 
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7ig. 3a 

. . 
Fig. 3b 

Nota: La compuesta es identica para ambas figuras. Note: The composite is identical for both figures. 
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En la Fig. 4a se ve otra vez esta compucsta con tres 
de los cinco mapas que la originaron, notiindose a primera 
vista que los rasgos superficiales de estos mapas son bastante 
similares a los de mapas ciclogeneticos individuales. Las 
estructuras frontales son evidentes en el este de EE.UU., 
con ciclones migratorios y anticiclones. Sin embargo, des
pues de ver ambas compuestas y de comparar situaciones 
individuales ciclogeneticas y no-ciclogeneticas, podemos de
tectar diferencias en las localizaciones de rasgos de super
ficie que son comunes a las muestras. 

En la Fig. 4b sirvi6 otra vez la compuesta no-ciclogene
tica para los dos mapas restantes. 

La Fig. 5 muestra la carta compuesta a 500 mb de cinco 
mapas para la muestra ciclogenetica. Los oestes estiin locali
zados bastante al norte. Un rasgo principal de la carta es 
la cresta de grandes alturas que se extiende de este a 
oeste al norte del Golfo y el flujo al este sobre su cf'ntro. 

This composite is seen again with three of the fice maps 
of which it is composed in Figure 4a. One Sf'f'S at first 
glance that the superficial ff'atures of these maps are quite 
similar to those of the individual cyclogenetic maps. Frontal 
structures are evidf'nt in the eastern U. S. with migratory 
cyclones and anticyclones. After looking at the two com
posites, however, and then comparing individual cycloge
netic situations, we can detect differences in the locations 
of surface features which are common to the samples. 

The non-cyclogenetic composite was again used for the 
remaining two maps contributing to it in Figure 4;h. 

Figure 5 shows the five map composite 500 mb. chart 
for the cyclogenetic sample. The westerlies are located well 
to the north. A principal feature of the chart is the ridge 
of high heights extending east-west north of the Gulf and 
the Pasterly flow over the central Gulf. 

CARTA COMPUESTA A NIVEL DEL MAR PARA. 5 FECHAS 
DE JUNIO SIN TORMENTAS 

COMPOSITE SEA I~E''EL CHART FOR 5 .JUNE 
NO~-STORM DA'l'ES 0 ~0 

'"' -r ~ 0 .... 

Fig. 4 
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JUNIO 11 1948 
JUNE ' 
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JUNIO 13 1945 
JUNE .' 

JUNIO 8 1950 
JUNE ' 

•s.. · 

CARTAS COMP!JESTA E INDIVIDUALES A NIVEL DEL MAR PARA FECHAS SELECCIONADAS DE JUNTO SIN TORMENTAS 
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COMPOSITE AND INDIVIDUAL SEA LE\TEL MAPS F0il SELECTED NON-STOF.M JUNE DATES Pia. 4a 

JUNTO 14 1952 
JUNE ' • 

J UNTO 15 1954 
JUNE ' 

. ·~ 
CARTA.S COMPUESTA E INDIVIDUHES A NIVEL DEL MAR PARA FECHAS SELECCIONAJlAS DE JUNTO SIN T0"RMENTAS 

COMpOSITE AND INDIVIDUAL s~;A LEVEL MAPS F0R SET.ECTED NON-STORM JUNE DATES· Fig, 4b 

Nota: La compuesta es identica para ambas figuras. Note: The eompo, ite is identical for both figures. 
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La Fii[. ;)a n·pn·~enta otra \t'Z Ia C<>111IJUe:-Ja ,. Ire~ do· 
los mapa" quo· Ia originan. La mi:-ma cnmpllt'~ta r-idogo·nl-
tica de 500 mb y los dos mapas rcstanles a partir dP In>' 
cuales se construyo r~tan rPpresentadn~ Pll Ia Fig. 5h. 

De man cra similar .~e coni'lruyo 11na compuP~ta dt• 50() 
mb para las cinco ~ ituaciono •" no-l"it ·logpnctica,o ciP ]unio 
selcccinnadas. Esto s•~ murstra o·n Ia Fig. 6. Fl cinlnron de 
nestcs f'S mi< allCIJO y mas dchil aqul. Fah n Ia pronunciach 
nesta este-oc"t" solnc lo" E,.:taciM dt>l Cnlfo ,. TP"\a;o. F1 
flujo sohrf' cl Golfo ,-ienc clel.ilmo·nlt' dc·l >' llr. 

La Fig. 6a mue::tra por "cguncla \TZ •·,.:Ia c·omJHI <'~ ta _junto 

ron tn's de las rarta" (IIIC "" 11 ~a ron. 
La Fig. 6h coni io•1w las dos cart as no-•: io ·ltof!"l'll t!lir,as 1le 

SOO mh re~tantPs que origiuaron Psla c·tllnpuesta. aclPmil~ 

tic Ia compursta mim1a para finPs de c-nmparacion. 
A Ia izqnif>Tda dt> Ia Fig·. -; apan·r·c ah:1111:1 informacion 

climatol6gica mas () me ll<l~ bal•ilnal para .TIIIIifl ,. a Ia iz
quiPnla. arrik1 la altura y temJWratur~l nwdin~ a .SOO mh 

/ 
/ 

Figure ;)a contains the composite again an d three of the 
map" making it up. The same 500 mb n -clogPIWii c com
posite and tlw remaining two maps from which it was 
cnn~tnwted aro· !'hown in Figure .5b. 

In a ,.:in.ilar fa,hion. a 500 mh composite was constructed 
for th1' fj,, . ~cledt'd Juno' IIOII·cyclogenelic situations. This 
i,.: ,.:hnwn i11 Figun· 6. Tlw westerly belt here is broader and 
\l·eakPr. Tlw prnnouncP1l t·ast-wcst ridge over the Gulf StatPs 
:md Tt'"\a" is mi;o>'ing. Thr flow m·er tlw Gulf is wrakly 
fr,.m lh t• soutl1. 

Fig11rc Ga she''',.: thi,.: r·ompoo;ite a second timP, together 
\l·ith thrP!' of tlw c••nlrih111ing charts. 

1-"i!-!un· 6h contain,- thr· n ·maining two non-c\·clogenctic 
;)()() mh c-hart ,: contrihutin p: to thi s compo,.:ite, and the com
JW>'il l' wH"P again for cnmpari,.:on with them. 

Snm• · more or Jp,.:,.: qanda rd climatnln ~! ieal information 
r .. r J liiH' is !'hnwn Oil tlw ldt of Figure 7. Tn the upper 
ldt. :1\nagp .TnnP son mh lwi(!llt and IPmpPraturr arP 

l' '··· ·-- l 

··~; -- - ~~~~~~ ............... 
~--

CARTA COMPUESTA A 500 mb PARA 5 ORIGENES. 
DE TORMENTAS EN EL OESTE Lt:L J OLFO 

COMPOSITE 500 mb CHART FOR 5 WEST 0ULF 
STORM ORIGINS 

Fig. 5 
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JUNIO 24 1957 
JUNE ' 

JTJNIO 24, 1954 
JLTNF 

JtTNIO 15 1958 
JUNE ' 
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CARTAS COMPUESTA E INDIVIDUALES 
COMPOSITE AND INDIVIDUAL 

. "~ ._ ___ '"·.,,., .. ~~-:-::-:-::-::-----------'"""""---'---
A 500 rnb 1"1\.P .. \ TORMEN'l'A3 SELECCI0~TADAS DE JUNTO 
500 mb C,ARTS ~_£~ SEI,~S:'l'E{) .]l,WB ~TOID!3 

JUNIO 15 1959 
Jt'NE ' 

. "· 
CARTAS COMPUESTA E INDIVIDUALES A 500 rnb PARA TORMENTAS SELECCIONADAS DE JUNIO 

COMPOSITE AND INDIVIDUAL 500 mb CHARTS FOR SELECTED JUNE STORMS 

Nota: La eomptwsta es id(rttio·a para amkts fi;cttra-. 

:!'i.g, 5a 

Fig, 5b 
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de Junia, mientras que a Ia izquierda abajo presenta Ia 
presion media al nivel del mar para J unio. (Ambas cartas 
se desarrollaron con diez aiios de datos recientes publicados 
en Climatological Data-National Summary, cada mcs.) 

A Ia derecha de esta ilustracion tcnemos Ia compuesta de 
500 mb relacionada con los cinco casas ciclogeneticos mostra· 
dos arriba y en Ia porci6n derecha inferior Ia compuesta de 
superficie para los mismos cinco casos ciclogeneticos. 

La Fig. 8 se obtuvo substrayendo las cartas de 500 mh 
y respectivas no-geneticas para J unio de compuestas de su· 
perficie de las compuestas geneticas. El rcsultado muestra 
como el caso genetico difiere del caso no-genetico. La dife
rencia mas pronun ciada estii aparente en las grandes di
ferencias de presion positiva al oeste de los Grandes Lagos y 
de presion negativa sobre el norte de Nueva Ir:glaterra. El 
centro positivo esta a 10° este y 25° norte del area ciclo
genetica . El centro nPgativo esta a 15° al este del centro 
positivo. 

shown, while on the lower left the average June sea level 
pressure is presented. (Both charts are developed from 10 
years of recent data as published in Climatological Data 
- National Summary each month.) 

On the ri ght hand side of this illustration, we have the 
500 mh ccmposite relating to the five •;yclogenetic cases 
shown abow and the surface composite, for the same five 
cydogcnetic cases, in the lower right. 

Figure 8 was obtained by subtracting the respective June 
nu:1-genetic composite surface and 500 mb charts from the 
genetic compositPs. The result shows how the genetic case 
differs from the non-genetic case. The most pronounced 
difference is apparent in the large positive pressure dif· 
ference west of the Great Lakes and the large negatiw 
press:.~rc differrnce over northern New England. The positive 
c'·nter is 10 clt·grees cast and 25 degrees north of the cyclo
genetic area. The negative center is 15 degree east of the 
positi vc cen ter. 

CARTA COMPUESTA A 500 mb PARA 5 FECHAS SELECCIONADAS 
DE JUNTO SIN roRMENTAS 

COMPOSITE 500 mb CHART FOR 5 SELECTED JUNE NON-STORM 
DATES 

0 ... 
0 , .. 

Jr ~ 0 .... 

Fig. 6 
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JtmiO 
Jtm~: 8, 1950 - 1500~ 

CAR'l'AS CO"'P1TES'l'A E TNDIVTDUALF:S A 500 mb PA RA F'ECHAS SELECC TC'NADAS m: JUNTO SIN 'l'ORMPNTAS 
COMPOSITE AND INDIVIDUAL ')00 mb CHARTS FOR SELECTED JtmE NON-STORM DATES 

JUNIO 1.4 1952 - 1500Z 
JUNE ' 

JUNTO 15 1954 - 1500Z 
JUNE ' 

. '"~ 
CARTAS COM PUESTA E JNDI1'IDUALES A 500 mb PARA EECHA S SET.ECCIC\NADAS DF.: JUNTO SIN TORMENTA S 

COMPOSITE AND INDIVIDUn 500 mb CHART S FOR SElECTED ,Jlfl>TE NON-STORM DATES 

Pig. 6a 

Fig. 6b 

Nota: La COlll!Jll'"'ta es identica para ambas figurao. No te: The com puoite 1s identical fu r both figures. 
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Pucsto que cl uumero de casos tw· gPueLicos excede en 
mucho a lo~ genetico~. ~e podria argumcntar que d mapa 
normal csla compuesto principalmentc con casos no-geneticos 
y que una carla (anomala) diff're ntc t•ntn· ca:-os gencli
eos y normales debera contr ner Ia mi~ma ('onfig:uracion que 
Ia reprrsentada en Ia Fig. 8; qw· t;~tu t's cit·rto st· n· l'll Ia 
porcion derecha de Ia Fig. 9. La altura dt· .SOO mb y las 
anomalias de temperatura para las com ptw~ tas geneticas !:it' 
muestran en Ia porcion superior izquierda dt· Ia figura . La 
carla a Ia izquierda inferior es Ia ea rt a an{mwla a nin·l 
del mar que se obtuvo substrayendo Ia pn·si(m media a 
nivel del mar de la compuesta ciclogcm~tica. 

Las dos eartas a Ia derecha de t•sta figura representan 
vorticidad x 10-" /seg a 500 mb (superior) y a LOOO ml1 
(inferior) para Ia compucsta de mue;,;t ra eiclogPnctiea. 

Las confi guraeiones de anomalia son bastante semejantes 
a Ia carla diferencial obtenida a! wst raer los 1·alores com
puestos no-gcneticos de los ntlo res eontptwstns geneticos. 

Como se podria espe rar, las ca rtas 1!,· Yorticidad a Ia 
dcrccha ( vorticidad 500 mb x I0-5 a Ia dereeha superior y 

AI'l'URA Y 'l'EM PERATURA 
MSDIAS DE JUNTO A 500mb • 

NERAGE.JUNE 500mb HETOH'l' 
AND TEMPERATURE 

AVERAGE JUNE SEA I.E1TEL 
PRESSURE .,, 

Since non·genetic cases far outnumber genetic casrs, one 
ma y argue that the normal map is composed mostly of non· 
genetic cases and that a difference (anomaly) ('hart IJCtw ee •t 
genetic cases and the normal should contain the ~amP pallern 
a~ just shown in Figure 3. That this is indeed so is seen in 
Figmc 9 on the left hand ~ idt ·. The 500 mb height and 
temperature anomalies for the geneti c composite are shown 
in the upper left of the fi gurl'. The chart on the lower left 
is the sea level anomaly chart ohtairwd l• y substracting the 
a\t•rag•' "ca level pressure from tlw r·yclof!Pneti c composi te. 

The two charts on the right in this figure represen t 
1·orticity x 10-"/sec. at 500 mb (upper) and at 1,000 mh 
!lower) for the cydogenetic sample composite. 

The anomaly patterns a re quite similar to the diffen· JJ ct· 
cha rt obtained hy substracting non-gPtH·tic composi te values 
from the genetic composite values. 

As might be expected, the \'Orticity charts on the right 
( 500 mh Yorticity x I0-5 in upp t:' r ri ght and surface Yorti ci ty 

COM PUF:ST A P 500 m b 
C!'!IIPOSTTF. 500 mb 

C~AS COMPUESTA P.E SUPERFICIE (TORMENTA), A 500 mb 
Y MEDIA A 500mb (MENSUAL) PARA JUNIO ' 

(TORMENT A), NIVEL MF.DIO DEL MAR (M~;NSUAL) 

COMPQSITE SURFACE (STORM), 500mb (STORM), AVERAGE SEA LEVEL (MONTH) AND AVERAGE 
CHARTS FOR JUNE . 

500mb (MONTH) 
.,ig. 7 
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COMPUESTA DE DIFERENCIAS DE 
PRESION EN LA SUPERFICIE 

COMPOSITE SURFACE PRESSURE 
DU'I<'ER1'NCE 

COMPUESTA DE DIFERENCIAS 
ALTURA Y TI<;MPERATURA A 500mb 

COMPOSITE 500mb HEIGHT AND 
TEMPERATURE DIFFERENCES 

COMPUESTAS DE DIFERENCIAS TORMI<~N'l'.A-NO TORMENT A DE, JUNIO A NIVEL DEL MAR Y A 500mb 
COMPOSITE JUNE STORM-NON STORM DIFFERF~CES, SEA LEVEL AND 500mb 

Fig. 8 
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vorticidad de superficie x I0-5 a Ia dcrecha inferior ) mucs
tran centros positivos sobre f'l Golfo con till centro de vorti
cidad positiva concentrada sohre Ia compuesta de supr rfi cic 
en el area genetica. 

La Fig. 10 agrupa algunas cartas para J unio mostrada~ 

anteriormente con cartas simila res pa ra Agosto para fines de 
comparacion. En Ia izquierda superior hay trazos de cinco 
tormentas seleccionadas del oeste del Golfo. en Ia izquierda 
inferior hay trazos de tormentas seleccionadas de Agosto que 
se originan en el area de las Bahamas. En Ia derecha superi or 
Ia presion media a nivel del mar para Junio vuelve a presen
tarse. En Ia dereeha inferior se muestra una carta similar pa
ra Ia presion media a ni vel del mar en Agosto. Estan presPn 
tadas de esta manera para facilitar Ia relacion entre los trazos 
seleccionados, que son tipicos, con Ia confi~uracion climato
logica a nivel del mar y para una comparacion visual entre 
estos rasgos en diferPn tes porcion p;; de la temporada de 
ciclones tropicales. 

x 10 r. in Inge r ri ght ) show posJtn e centers over the Gulf 
with a conc<·ntrat(•d positive vorticity center on the surface 
composit e in the geneti c area. 

Figure 10 groups some June charts shown previously 
with simila r August charts for comparison. In the upper left 
arc tracks of the five selected west Gulf storms. In the 
lower ldt are tracks of sclected August storms originating 
in d iP Bahamas area. In the upper right the average June 
,;ea level pressure is again presented. In the lower ri ght a 
comparable chart is shown for average August sea level 
pressure. These are presented in this fashi on to facilitate 
rPlating the selected tracks, which are typical ones, with the 
climatological sea level pattern and to make visual com
parison between these features of different portions of the 
tropical cyclone season . 

COMPUESTA DE VORTTCIDAD 
(x1o-5) A 1000mb 
COMI'CSITE 1000mb 

L.-.L.~::J:.J._.lJ~~lji~!.21l!~Jil.;...;..L'.:.· !.;' • ._,..').._.....J VORTICITY Xlo-5) 

CARTAS .\lt<;."LIF.STAS SEJ.ECCIONADAS PARA TORMENTAS DE J1JNIO' EN EJ. OESTE DEL OOLJi'O 
WEST GULF J1JNE STORMS SELECTED COMPOS ITE CHARTS 

rta.· 9 
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Los trazos de Junio reflejan Ia forma de isobaras medias 
del rues. Los trazos de Agosto en Bahamas tamhien reflejan 
Ia forma de las isobaras medias a nivel del mar (como seria 
de esperar). Notese que el mapa a nivel del mar medio para 
Agosto se parece a Ia compuesta a nivel del mar para lo5 
casos geneticos de J unio, sugiriendo que hay tormentas en 
ese rues cuando se presentan configuraciones de verano. 

La Figura 11 muestra la compuesta a nivel del mar y 
anomalias para datos geneticos de las cinco tormentas de 
Bahamas, scleccionadas en Agosto. El centro de Ia anomalia 
positiva de superficie esta otra vez a 10° este y 25° nort(' 
de la region genetica. Como antes, las anomalias a 500 rub 
muestran una region positiva al norte del area genetica con 
corriente de alisios reforzada arriba y sobre el norte de ella. 

En Ia Figura 12 se ven trazos de tormentas de Septiembn~ 
en el Golfo y oeste del Caribe y Ia presion media a nivel del 
mar del mismo rues. Notese que tan al norte y tierra adentro 
esta Ia cresta media de superficie en el rues de maxima 
actividad de ciclones tropicales. 

·s 
TORMENTAS EN BAHAMAS 

EN AGOSTO 
SAMPLE AUGUST BAHAMA 

K . 

T!w J nne tracks certainly reflect the shape of the J unc 
mean isobars. The August Bahamas tracks also reflect th1~ 

shape of the average sea level isohars (as would be expected). 
Notice that the average August sea level map looks rather 
like the sea level composite for June genetic cases, suggest
ing that storms occur in June when summer patterns occur 
in June. 

Figure 11 demonstrates the composite sea level and 500 
mb anomalies for the gen<'tic dates of the selected fi ve 
August Bahamas storms. The surface positive anomaly center 
is again 10 degrees east and 25 degrees north of the geneti c 
region. As before, the 500 mh anomalies show a positive 
region to the north of the genetic area with strengthened 
easterly flow over and north of the genetic region. 

September storm tracks in the Gulf and western Carib
bean and average SPptcmhl.'r S<'a level pressure are seen in 
Figure 12. Note how far north and inland the average sur
face ridge is in the month of maximum tropical cyclone 
activity. 

AVERAGE JUNF. SEA 
LEVEL PRESSURE 

PRESIC'Jif MEDIA A NIVEL 
DEL MAR EN AGOSTO 

VER.A.CJE AUIJTTST SEA LEVEL · • 
PRESSURE 

RUTAS SELECTAS DE JUWIO T AGOSTO. PRESIOHES MEDIAS DE JUNIO T DE AGOSTO. 
SELECTED JUNE AND AtuUST TRACKS. AVERAGE JUNE PRESSURE AND AVERAGE AUGUST PRESSURE. 

Fig. 10 
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COMPUESTA DE ANOMALIAS DE 
PRESION EN J,A SUPERFICIE 

COMPOSITE SURFACE PRESSURE 
ANOMALY 

COMPUESTA A 500 mb DE ANOMAI.HS 
DE ALTURA Y TEMPERATURA 

COMPOSITE 500 mb HEIGHT AND 
TEMPERATURE ANOMALIFS 

COMPUESTAS DE .AJWMALIAS A NIYEL DEL MAR Y A 500 mb PARA MUESTRAS 
DE TORMENTA DE AGOSTO EN LAS BAHAMAS 

COMPOSITE ANOMALIES, SEA I .E1.'EL AND 500 mb FOR SAMPtF. AUGUST BAHAMA 
STORMS 

Fi&. 11 
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En el poco tiempo disponible se intento demostrar algu
nos rasgos comunes de situaciones de genesis de tormentas 
y su relacion con las configuraciones climatologicas norma
les en varios medios geograficos y varias porciones de Ia 
temporada de huracanes. Este es un reporte del trabajo que 
se esta llevando a cabo para discutirse como informacion. 
Como sucede siempre cuando se informa sobre una labor en 
desarrollo, se agradeceran observaciones y sugestiones que 
puedan hacer los oyentes sobre aspectos potencialmente fruc 
tiferos que puedan seguirse para futuras investigaciones. 

MUESTRA DE RUTAS DE 
TORI>'EN'I'AS DE SEPI'IEM:BRE 
EN EI. OOLFO SAMPLE 
SEPI'EM:BER GULl" STORM 

TRACKS 

--- l,..M.!O.. •••d-~1-.1 

.. ................ 
•••01• ..... 11•• 
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In the very limited time available an attempt has been 
made to demonstrate some of the common features of storm 
genesis situations and their relation to normal climatological 
patterns in various geographic patterns and portions of the 
hurricane season. This is a report on work currently in 
progress; it is discussed here for information. As is always 
the case when reporting work in progress the observations 
and suggestions of the listeners on potentially fruitful ave
nues for further investigation will be appreciated. 

..... -........ ............. ., .......... ·--~ 

I PRESION 14EDTP A NTYEl · 
DEu ~AR EN SEPTI~~BRE 
AVERAG E SEF'!'EMJlER SEA 

LEVEL PRESSURE 
\ 

RmAS DF 'I'ORliEN'l'AS I:F; SE?!'IE'ro!FRE EN EL GOLFO Y EI. QE;S'!'E DEL CARIFE Y PRESION 
M!DIA DE SEPI'IEI-':RRE A FIVE! DEI MAR 

SEPI'EJo!BER STORM 'I'~AC¥S IN GULF AND WEST CARIB:FIEAN AND A "ERAGE SEPT~ER SEA 
l!EVEL PRESSTT'RE Pig. 12 


