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RESUMEN 

Con nwdicio1ws adieionalcs a] E,tc de los Ande,. entre Pntl y 

Bolivia, "~ ha intentado definir Ia anornalia de condnctividad pro· 
funda dc.s,·uhierta en los {tltimos aiios. Con Ia cleccion de 11n perfil 

a tra' es de los Andes y el empleo de 1111 rnodelo de condnctividad 
an6mala de forma scmi-cilindrica, sc trato de ajustar las medicio

nes ohtenidas. 

INTRODUCCION 

E~te trahajo es una cxtensi{m de otros que se han llc
vado a cabo como resultado de m1 esfuerzo coopcrativo 
entre d Departamento de Magnetismo Terrestre de Ia Ins· 
titucion Carnegie de Washington, el Instituto Geofisico del 
Peru y ei lnstituto Geofisico Boliviano. El programa co
operativo estii orientado al estudio de la anomalia de con
ductividad por metodus geomagneticos bajo los Andes entre 
el Peru y Bolivia. Ahora se trato cle cubrir Ia parte orien· 
tal de los Andc~ entre dichos paisf's, para ohtener, aunque 
parcialmenk, las medicioncs adicionalf's para su combina
ci(m f'n el aniilisis con los datos ohtcnidos durantf' campaiias 
antf'riores. Uno de los elementos hii~icos que se utilizan 
en esta dase dt· estudios constituye un evento gcomagne· 
tieo transitorio que se registra en superficie -denominado 
bahia magnetica- como decto de las variaciones en Ia 
crmduct ividad d~t"trica de Ia rcgi(m-E ionosferica. 

PHOCHAMA m: OBSERVACIONES 

La parte Pxperimental del programa para las mcdicioncs 
adicionales a las obtenidas en f echas anteriores ha inclui
do cl establccimicnto de una estacion permancnte en Are-
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ABSTRACT 

U-in~ additional m<·a;;un·m<Cnt' nlon~ the Eu;;tern Andes, between 
!'t•ru and Holi' ia. an att<·mpt was made to define the deep conduc
tiYity anomaly discowred in the last few years. By selectinl\' a profile 
anoss tlw Andes, and the use of an anomalou.o conducivity model 
of semi-cylindrical ,]wpc, mca"1rements obtained wrrc tentatively 
adjust<'< I. 

INTRODUCCION 

Thi~ work is an extension of some other studies that have 
bt•t•n accomplished as a result of a cooperation between the 
Departmmt of Tern·~trial Magnetism of the Carnegie Ins
titution of Washington, the Geophysical Institute of Peru 
and the BoliYian Geophysical Institute. This cooperative 
program is oriented to study the conductivity anomaly by 
geomagnetic methods under the Andes between Peru and 
Bolivia. In this study, we tried to cover the Eastern part 
of the Andes between both countries, to obtain in a partial 
way. adrlitional measurements to be combined with the 
analysis of additional data from previous surveys. One of 
the basic dements used in this type of studi('s is a transitory 
geomagnetic ('Vt•nt, recorded at the surface -named mag
n!'lic bay- as an effect of the electric conductivity variation 
of the E ionospheric region. 

OBSERVATIONAL PROGRAM 

The experimmtal part of thP program to obtain additional 
mcasu rements to those obtained in previous dates included 
tht· e!'tahli~hment of a permanent ~tation in Arequipa (ARE) 
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uf Washin,;ton. 

55-



56 CwFisrr:,\ l'<TEH.'iAcro'\AL 

TABLA I TABLA I 

ESTACIONES GEOMAGl\'ETlCAS ESTA BLECIDAS EN PERU Y BOLIVIA PARA EL PROGRA
:\1A DE ANOMALIAS DE CONDUCTIVIDAD ELECTHICA DEBAJO DE LOS ANDES, ADEMAS 
DE LAS ESTACIOl\'ES TF::\IPOHALES DURANTE EL ANO I,EOFISICO INTEHNACIONAL 
El\' PERl!. 

GEOMAGNETIC STATIONS ESTABLISHED I ~ PEHU A!\D BOLIVIA FOR THE ELECTRIC 
e CONDUCTIVITY PROGRAM, UNDEH THE ANDES, AI\'D OTHER TE\1PORARY STATIONS 
DUHTNG THE lNTEB :\TATIONAL GEOPHYSICAL YEAH IN PElW. 

EsTAciON 

STATION 

TALARA (TA Ll 

CH IU .A YO (CHI) 

Cl-11 MHOTJ·: ( CTJ\[) 

CAS\IA (CAS l 

HUANUCO ()ICC ) 

UN INI (NN]l 

IBERIA (IBEJ 
RIBERALTA (Rlnl 

ANCON (ANC) 

JI UA NCAYO (HU ) 

CA!"'ETE (CA T) 

AYACUCHO (kYO\ 

QUINCEMlL (QMT.l 
ABANCAY (ABA\ 

CUZCO (CUZl 

CCAPANA (CCA l 

SICUANI (SIC) 

PUCA RA (PUC) 

YAUCA (YAU) 

CABANILLAS (CAB\ 

CAMANA (CAMI 

AREQUIPA (A RE \ 

AYANQUERA (AYA) 
DESAGU ADERO (])E A l 
LA PAZ (LAP) 

SICASICA (SIS\ 

COCHABAMBA (COC l 

TARI.IA (TAR) 

GEOGH. 

GEOGH. 

s 
4.6° 
0.8° 
9.1° 
9.5° 
9.9° 

10.8° 
11.4° 
11.0° 
11.8° 

12.1° 

13.1° 
13.2° 
13.2° 
13.6° 
13.2° 
13.8° 
14.2° 
15.1° 
15.5° 
15.9° 
16.6° 

16.5° 

17.1° 
16.6° 
16.5° 
17.3° 
17.4° 
21.6° 

CooRD. 

CooRD. 

w 
81.3° 
79.8° 
7B.6° 
78.~~ 0 

76.3° 
74.0° 
69.6° 
66.1° 
77.2° 

75.3° 

76.4.0 

74 .. 2° 
70.8° 
72.8° 
11.9° 
71.2° 
71.2° 
70.4° 
74.6° 
70.5° 
72.7° 

71.5° 

71.7° 
69.1° 
68.2° 
67.7° 
66.2° 
6-1.7° 

I i\CLINA CION 

MAGNETICA 

MAG:'IETIC 

DIP. 

(1965) 

+ 12.5° 

+ 9 "" 0 .I 

+ 6.3° 

+ 5.6° 

+ 5.2° 

+ 5.0° 

+ 5.0° 

+ 5.0° 

+ 2.1° 

+ 2.1° 

0.0° 
0.0° 

+ 0.2° 
0.40 
0.0° 
0.0° 
1.20 
2.4·0 
4.1.0 

3.8° 
5.5° 

4.6° 

5.7° 
5.0° 
4.7° 
5.3° 
5.3° 

- 13.2° 

A N:o DE 
lVIEDICIONES 

YEAR OF 

M EA SUREM ENTS 

1957.58 
1957-58 
1957-58 
1957-58-6'1-65 
1964-65 
1964-65 
1967 
1967 
1967 

P.ermanentc 
Perman<'nt 
1965 
1962 
1967 
1962-65-66 
1962 ·63-65-66 
1963 
1962 
1963 
1957-58 
1963 
1957-58-65 

1963 P ermanenle 
P ermanent 

1963 
1963-65 
1964-66 
1965 
1965 
1967 

quipa <AHE) ro n nuevos \'a ribmetros del Departamento 
de Magneti~mo TerrPstrc de Ia Instituci on Carne.gie de 
W ashiQgton, y Ia instalacion t.f•mporal dP e;:tacionPs en Pl 
[tltimo trimestre dP 1967, en d Peru: l inini (UNI) , Quin
l't•mil !QML) t' Tlwria (!BE); t'n Bolivia: Tarija (TAH ) 

y Hilwral ta tHHlt. La Tahla I expone Ia rdacion de t>sla
c·iones ~f·•·omagneticas t•stahkcidas en dife rentes pt>riodos, 
adt·ma ;;; de las permanPntes, f' ll Huancayo y Ar·Pqnipa. Dt· 

t's ta man('J'a, las mPd iciones obtenidas en las estacionf'S 

with 11'('1\ variometf'rs from the D epartment of T errestri al 
Mallneti ~m of the Canwgie Institution of Washington and 
thf' temporary installati on of ;:lations in P eru in the last 

thrt'e month" of 1967 : Unini (UNI) ,Quinccmil (QML) , 
and Ilwri a ilBE) ; in BoliYia: Tarija (TAR) and Hiberalta 

1 IUB ). TaJ.IP I show~ the list of gPomagnetic stations esta
I,Ji~ht>d a t different pt•riods of time, including permanent 
om•,.: in Huancayo and ArPqnipa. In this way, data ohtain t> d 

a t U\'L Q~IL JHE, TAR, and PIB stations, complement 
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de UNJ , QML IRE. TAR. y HIB l'omplt>mt·nt:m las ohlt'
nidas anteriormente de,.:dc 1962 y In" olltl'nidas durante d 
afio Geofisico Intt'rnacional I AGI). 

En este caso se han utilizado las reduccioncs de D. H 
y Z solamPnte para un solo cvento nocturno en cada una 
de las -rstaciones referidas a ARE. como una primcra apro
ximacion para el aniilisis. Estc anali~is ticn~ Ia intencion 
de llenar cl vacio bacia el lado oriental de lo;. Anot·s tanto 
en Pcrii como en Bolivia. 

EVENTOS GEOMAGl\'ETlCOS 1\'0CTPHNOS 

Schmuckn 1196:-1) , Schmuker et al (1966) , Hikitakt• 
(1966) y otro~ anton·s han desarrollado divcn:os metodos 

para el an ali sis de tipos de va riacioncs transistoria" del cam
po magnetico de Ia tit'rra l'n Ia invf',.: tigacion de anomalias 
profundas de conductividad hajo Ia corteza y el manto 
superior. 

La profundidad e intcn~idatl d.r· las corrirntf's inducidas 
depcndc de ciertos panimrtros gcofl,.:icos qut' podt·mns rl'
sumir como sigue: 

l. La distrihuci6n tk Ia conductividad rn el intt•
r io r de Ia tierra ; 

2. El pt•riodo de las variat"ion:·s tran~itorias clt-1 
campo geomagnctico. Las variaciones de periodo muy 
corto - dd orden de pocos minutos- que sP. presrn
tan gencralmente durante d dia, penetra solament~' 

las capas superficialt's. Las variaciorws de p l' riodo Ia r
go --dd ordrn d~ 1 a :3 horas- como en PI caso de 
las bahias magneticas, quP sc pH·sentan superpucstas 
s::>hre el registro normalmente tranquilo durante Ia 
noche, como efecto de induccion de las variaciones 
de Ia conductividad de la capa E ionosferica , penetran 
estructuras miis profundus dentro de Ia tierra. Las 
variaciones de periodo largo que se presrntan durante 
d dia vienen mezcladas con los efectos de la variaci6n 
diaria conocida como Sq, Io qtw hace dificil su empJ.ro 
en el aniilisis de las anomalias profundas de eonducti
vidad como se verii mas abajo. 

::1. La distribuci6n cspacial de las variacione~ del 
campo inductor externo. En las latitudt>s templadas, I'S 

sahido que el campo exkrno dr las variacionPs geP
magneticas es en general, uniforme soh rc areas exten
sas. Esta caracteristica se W'il para id rntificar Ia pre
sencia de cualquier anomalia como d ecto de induccion 
dehido a las irregularidades de conductividad Pn f'l 
intPrior de Ia tierra. En las rrgiones t'Ctwtorialt·~, dt'sdr 
el punto de vista magnetico, Ia presencia del dectro
chorro provPe durante cl dia un campo rxterno, cuya 
distrihuci6n espacial, no-homo genea, con variacinnt•s 
geomagneticas difl'fentes s~l l))'( · dio:tancias rdatiYamen
te cortas, hace dificil d ('Studio de cualquin anomalla 
interna. Sin Pmhargo, se han utilizado en informt·~ 

previos, los evrntos diurnos hajo d electrochorrn, prin
cipalmente la variacion Sq, aplicando metodos nu1s 
adecuados para separar los campos t•xtrrno P intt·nw 
(Schmucker ct al, 1966). 

llwsc uhtairwd Sli!Ce 1962, ant! and th:1sc ohtainrd during 
till' fntt •rnationnl l.cophy~ical ':{c~:r (ICY). 

In tlri" t"a,.:t• a~ a fir~t approximation for the analysi8, 
lh<· n ·d uctinn of D. H. and Z haw hrPn W'ed for a ~in;!lc 

ni~ht t·\·ent in t>a ch of the sta tions previously referred to 
ARE. Thi,; analy~is has as the purpone to fill to gap in the 
Ea~lt'l'll ~idt· of thP Andt·s, both in Peru and Bolivia. 

\'ICHTLY l.EOMAl.\'ETIC EVE~TS 

Schmuckr·r tl%3). Schmut"kn i'L al (1966) Rikitake 
I I 966) and othn authors ha\·;· developed diverse method,.: 
for the analysi" of various transitory variations of the earth's 
magrH'Iic field in tlw o:tudy of conductivity anomaly. at 
rlcplh. umln the nu~t and uppn mantle. 

Tlw inll'm:ity and depth of indm·t>d currents are depen
dPnt upon certain .)!rophysical paramt'lers that may lw ~um
marizt·d a,; follow s : 

1. The distribution of coiHiuctivity in the intPrior 
of tlw earth ; 

2. The transitory variation ]Wriod of the geomag
netic field . Vny short term variation - of the ordt'l' 
of frw minutes- usually present during the day pme
tralt' only superficial layns. Long term variations 
- of the order of l to 3 hours- penetrate into deeper 
~tructun·s of thE· earth, as !s thr caO'r nf magnetic hay." 
occurring as a su p;·rposi tion upon the normally n·cM
decl night registry, as an eff.ect of induction of the 
conductivity variations of the ionosphPric E laypr. Long 
term variations occurring durin g the day are produced 
with a daily variation effect known as Sq, a fact that 
make::: difficult its usr in thr analysis of det>p ('(}JH!uc
tivity anomalit•s as wr ~hall c:-r•e next. 

:-\. Spatial distribution of the Pxternal inductivr 
field. In tcm]Jerate latitudes it is well known that the 
extrrnal field of geomagnetic 1·ariation is generally 
uniform ovr·r ·t·xtt•nsivr areas. This characteristic i::: 
u~ed to id:•ntify any anomaly track acting as an induc
tivt• effect to conductivity irregularities in thf• interior 
of the earth. In tlw rquatorial region:;;, any internal 
anomaly ~tudy i~ difficult IH'causc -from the magne
tic point of Yiew- tlw acting -electro-jet produces 
during tlw day an extPrnal fiPld with a non-homoge
n co u~ spatial rbtribution and similar geomagnetic 
variations upon relatively short dis ta~J ces . Nevt>rtheless, 
diurnal event,.: under the ·l'lt>ctro-jct mainly thr Sq 
\ ariation haH· lwen applied in previous reports using 
ilf'ttf'r mf'lhod- to Sl'fHtrate the extrrnal from th~ intror
nal fiPid I Sdrmuchr C't a!, 1966). 
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De las consideraciones anteriores, podemos decir que los 
eventos conocidos como bahias magneticas, son los cventos 
mas convenientes para la investi gaci6n de anomalias de 
conductividad interna de nuestras latitudes y en el caso 
presente en Ia investigaci6n d~ las anomalias bajo los Andes. 
Los eventos geomagneticos utilizados en el prescnte informe 
estan contenidos en la Tahla II, eventos registrados simul
taneamente en la estaci6n de Arequipa (ARE), como esta
ci6n de referencia. 

TABLA TJ 
EsTACI CJN 
S TATION 

QUINCEMIL (QML) 
IBERIA (IBE l 
RIBERALTA (RIB) 
LA PAZ (LAP) 
TARIJA (TAR) 
UNINI (UN!) 

Los Vt'ctores de pP-rturbacion han sido calculados sohrc 
Ia hasr de los componentes anomalos x, y utilizaudo Ia 
ecuaci6n: 

D.B = D.X 

donde i, J, son los vectores unidad sobre las lineas verda
dcras Norte y Este, respectivamenl <>. Estos vectores indican 
Ia direcci6n e intensidad relativas de las variaciones hori
zontales de Ia anomalia. La Fig. l mut>S tra estos vectores de 
perturbaci6n para las diferentes estaciones establecidas en 
diversos periodos tal como se ha descrito. Los numeros, con 
sus signos respectivos, bajo cada estaci6n indican las varia-

Fig. I.- Posicion de la anomalia indicada por la linea de rayas 
g ruesas con los vectores de perturbacion de Ia variacion de 
Ia componente vertical (.~Z) para las diferentes estaciones 
geomagneticas establecidas en diferentes periodos. 

Fi g. 1.-Position of the anomaly indicated hy a thick dashed line 
with ,·eetors of perturbation and distribution of the variation 
of the vertical component (D_Z) for different gcomagrwti e 
station s established at different pe riods. 

From these considerations, we can say that events known 
as magnetic bays, are the most convenient to investigate 
the internal conductivity anomalies in our latitudes, and 
in the present case to study the anomalies under the Andes. 
The geomagnetic events utilized in this report are shown 
in Table II, as simultaneously recorded events with refe
rence to the station at Arequipa (ARE). 

Fr.CIIA 

DATE 

Sep. 29, 1967 
s~ p. 29, 1967 
NoL 1, 1967 
Dir . 2:3, 1967 
Die. 23, 1967 
Die. 31 , 1967 

TABLE II 

HORA (TU) 
HouR ( U T) 

03h 10m 
03h 10m 
03h 12m 
Olh 10m 
01h 10m 
23h 10m 

Thr~ perturbation vectors have bern computt>d on an X, 

Y, anomaly comporwnt ha~is and using equation: 

i + ~ y. j 

where i, ) a re the unitary v·ectors above the true Northern 
and Eastern lim•s, respectively. These vectors show the rc
latin~ direction and intt>nsity of the horizontal anomaly 
variations. Fig. l shows these perturbation vectors in dif
fer t>nt station stahlished on different pt·riods of time, as 
has ht>en previously discusst>d. The numher with their res· 
JWctive sign under Pach station show the vari ations (D. Z) 
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Fig. 2.-Variacion de los comvonentes anomalos del campo horiwutal 
(hP) y campo vertical (zP) a lo largo de una scceion trans-

Fi~. 2.--Variation of auomalous components of the horizontal field 
(hP) and \ t'r tical fi..Jd (zP) along transverse section PP' of 
Fig. 1, calculated for geomagnetic Lays of 5tations approxi
mately around the meridional profile. Lower part: three 
different models (A , B, C) of internal isoconductivity of 
0.1 (ohm-m)-1 corresponding to isogammas of 1500-1700°C 
between a non-conductor surface and the upper mantle con
~ idered as as uper conductor material. 

• .. 
~ 

versal PP' de Ia Fig. 1, calculados para bahias geomagnc
ticas de las estaciones aproximadamente alrededor del perfil 
mencionado. Parte inferior: Tres diferentes modelos (A, B, 
C) de isoconductividad intema de 0.1 (ohm-m)-1 corres
pondientes a isotermas de 1,500-1,700°C entre una superficie 
no conductora y el manto superior considcrado con material 
superconductor. 

-::/ 
• 
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Fig. 3.- Mapa de liheracion de energia de mov1m1entos s1s1mso, Ene
ro 1949 a Julio 1963. Grupos de densidad de energia e iso
lineas en unidades de 10l!l ergs por area (l o de latiud 
x 1° ,j., longitud) por 14.5 aiios . 

Fig. 3.- "vfap of energy libera tion of seismic movements, January 
1949 to July 1963. Groups of energy density and isolines 
in units of 1019 ergs Ly area (l 0 of latitude x 1 o by lon
g itude) hy 14.5 years. 
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ciorws {2> Z) de Ia <·ompom·ntc vertieal. Con e~tos punimc

tros: D. B y ~ Z, se ha trazado Ia posesion de Ia anomalia 

indicada , obre Ia Fig. 1 eon una linea gruesa a ra p t;,:. T al 

como :;c ohscrva, Ia anomalia coincide con los vectorr s de 

mayo r m agnitud y .~ Z = 0. Los valorcs de -3. Z d e firwn 

claramPnte Ia posieion dl· !a •: nomalia con Ia~ Yari ar· iorw~ 

positiva:; baci a el £:;tt• y lm: negatiYos haci a t•l Or·sk ( d:· Ia 

anDmalia ) . En Boli,·ia. d c<·ntro de Ia a nomalia pan·t:<> 

pasnr muy cerca rho La Paz y Tarija. En l't·r(t, l'll Ia region 

nort t~ pa~a bajo Ia Cordillera Occidental, para luego de;,:

,·iarsl' aprcximadanwntt· haci u cl Estf' r·n Ia park t'l'lllral y 

luqw bacia d Sur-E~tt• co incidicndo r·on Ia region hajo Ia 

Cordillna Oriental en Ia parte ml·ridional para contimwr 

m Bolivia cruzando la rqrir'm occidental dd · Altipano. 

La Fi:.r . 2 r r pr.escnta una trans\'l'rsal a Ia anomalia , a lo 

largo de Ia linea PP' de Ia Fig. 1, s:guicndo el mismo mo

delo utilizado anteriornwnte ( Schmuckrr ct al, 1966, Riki

taki, 1966) . Cad a pun to hp rqm ·senta Ia componente ano

mala del campo horizontal t ransitorio t'll superficie dt'du

cida de las hahias rnagnetie<:s m encionadas mas arriba, y 
Zv represen ta a los puntos qut• corresponden a Ia componente 

vertical anomala d~·ducida de las mi~mas bahias. Las curvas 

t'~Liut calculadas para un modelo de conductividad an omal a 

dP forma S'.'mi-c ilindrica (v e r Moddo R fi gma inferior de 

Ia Fi g. ;-l). Las tJltima8 ohsPrvaeiom·s hu·ha~ en Q1\IL, I BE, 

U\'1 , LAP, HIB, y TAH ~e aju~tan mejor <'II Ia compon•·ntr· 

n·rtical z" qttt ' t•n Ia comporH'nll' h:n-izontal h, ,. E~tos resul

tado~ indi ca n Ia m· ct·~idad dt· analizar cuidadosamt·nlt' otros 

t' \ · r ·nto~ que p odriut ohtenn~t· en mcdil'iorws futura~ con 

una cadl'na de n'ta!' iom·s mit~ ct·JTanas l'nl l'l' ~~ :-:ol1rc t•l 

prrfil aproximado PP'. afil-ma,.; dt• n ·alizar t·~tudios tcr'n·it ·os 

de otros moddus qu e ayudcn a ddinir las t·anH·tni>'ti cas dt · 

este inkresanlt' ft·n6menu haju f, ,s Ande~. 

ACTlVlDAD ~lSMlCA E\ EL PERU 

Una informat·ir'in adieional qtw podria ~r·r dt · mucltn 

interes para los fisicos dd intnior de Ia tit·rTa. t•s Ia 

estrecha correlac i<'m qw· existt· t'llt re Ia ad i1·idad si,.;mica 

de Ia rt>gi6n l'XJHW~Ia por L. Ocola ( 1966) y la posici(m dt · 

Ia anomaliu rk condueti,·idad hajo Ius Anrks dt•;ocrit a m:ts 

arriha . La Fi ~. ;) mue~tra d mapa de lilwraci6n de l'IH'rgia 

como consecuencia de movirniento~ sismieo;,: n·~i~t rados t'll 

un periodo dt• l4.S aiio~ para cu y'> e;: tudio de sismic idad 

St• han tornado l'll nwnta d nlnncro dt· evt·ntos n·~i~tradus 

para dicho periodo, magnitud , fn·ctwn cia, di strihucion espa

cial , modo de ocurrencia y empleando como referf'ncia una 

magnitud igual a 4 en Ia escala de Hichter. E I mapa mues

tra la distrilm eit)n de los focos s ismicos y Ia t•·nden cia de 

su ocurrcncia, adt'mas de las posihles n·giont·s si~mo-tect6-

nicas del Peru. 

Comparando Ius rna pas de las Figs. 2 y 3, !'l~ oh~en a 

que la anomalia gcomagnetica coin cide en lineas generaks 

con la di~continuidad geografi ca st·iialada por Oeola . 

Agmdecimientos. D eseamos cxpre~ar mw~tru nTonm·rmH·Hto 

por el continuo apoyo y c~timulo n ·e ihido a los Or, , Merle 

of thl' n·rtical compun t:•nt. \Vith parameters.~ l3 und ~ Z, 

we han• plotted the anomaly position shown in Fig. l with 

a wide dasht•d line. The ~ Z, anomaly as can he seen, is 

t·ont·urrent with \'{'ctors of larger magnitud, and ~ Z = 0. 
~ Z \·altu·,.; dl·arly d,.fitH' tlw a noma ly position with p:1si 

tiv l' Yariation~ toward the Fa~t , and the nega tives toward 

till' \rc,-t (of tlw an :Jmal y). Tn Bolivia, the t·entr•r of the 

anom :tl y "· ~'t ' tll~ tn ill' locall'd clww to La Paz and Tarija. 

ln PerCJ. in thl' \orthnn re~ion falls undn the \Vc~tcm 

Cordille ra. to dnia te afterwards app roximately toward the 

East of the Central part and then , to the South-East in 

th:• re~io n under the Eastern Cordillera, in tlw me ridional 

~idl·, Pntning into Bolivia and cro~:-tng the wt·:'tl'm region 

of the High Plakau. 

Fi;.;. 2 represents a transvPrSl' to tlw anomaly along PP' 

line of Fig. l , using the same modt·l aln ~ady mentioned (Sch· 

muckt-r t' t ai, 1966, Rikitaki , 1966) . Each point h ,. rep resents 

the anomalous component of the horizonta l tra nsitory f ield 

in area.< d educed from the abovt• nwntimwd magndic hays 

and z, rcpn·sPnb points that cmorl·~pond to the verti cal ano

ma lous t·nmpont·nt of the ~amr · bays. Curve>' a n· compult'd 

for a :-:t ·mi cyclindrical mudd of anomaly conductivity (sec 

Model R lower fi~ur.e in Fi~ - ;\) . Latn obsC' rvations in 

QJVIL. IBK U\1, LAP, HlB, TAB , fit bette r in the vertical 

compotll' lll z,. that in the horizontal component h,. . These 

n ·~ult ~ point out tlw nn·d for can·ful anal y:-; is o f ~omt' othn 

t'\ t'nh that could IH' madl~ in fulttrl' mt·a ~tll't'ITil'llls with 

a ~trin:.r of ~tatior : s clmTr to ca!'h <lthl·r along the appro

ximal.t' l'l'' profill ' a,.; 11 r ll a" hy more theordic·al studit·s 

of ~onH' otlll'r morkl" that may help to t•:-;plain tlw charal'

lt'ri,-tic~ of tlti " intnc"tin;.; plwnPilH'na undn the A ndes. 

SElSl\11<: ACTIVI'l'Y lN I'EIW 

A~ a n additional information tha t could he of g n·at in

tl·rt·~t to the phy,ici~t of the inlnior of the· ea rth, thl'"t' is 

tlw dosl· l'orrdation lwtwc 'l'n thl' ~l · i smil' adiYity in tJt,, 

re:.rion t'XJ'O~t'd hy L. Ocol a ( 1966) nnd the anomaly eon

dudiYity unrkr tlw Andt·s as indica lt'd before. Fig. 3 shows 

a map of l'Jw r:.ry rdt·a~e us a result of :-l'ismi (' m oveml'nts 

rt'l'o rcled itt a ll.5 yea rs pniod, in this study, thP numl.rer 

of l ' V<·nt~ n·ccHt!Pd in ..tlw period has bet>n taken into ac

count ma~nitude, fn·quPncy, spatial di,.trihution, the mode 

of o<TU tT<' nl'l ' u,.:ing a reference magnitude of 4 in the Hich

tt·r ~cale. The map shows focal distribution and the occur

rence ll'ndency of th,· t' \ ' t'rtt~, as well as thr possi ble seismu

tl '!' tonic re;.;to11 ~ of P eru. 

Comparing the map~ in Fig. 2 and ~~' it may be <Jbserved 

that the n · i::: geomagnetic anomaly co inciding in general 

with the g~·ographical di scontinuity, as poin ted nnt by Ocola . 
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