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RESUMEN 

Mediciones de intensidad magnetica sobre Ia llannra <'O'-'tera ~n

mergida de Argentina !'e descrihen y discnten en sus rc•ultados; que 
~e presentan en mapas y perfiles. Ademas, "' proporciona informacion 
geologica general sohrc las areas de mcdidon. 

INTRODUCCION 

Entre los afios 1964 y 1966, el Servicio de Hidrografla 
Naval (SHN) dectuo las Campafias Magneticas I, II y III, 
para continuar un reconocimiento general del campo gPo
magnetico en el Mar Epicontinental Argentino, que com
pletara las observaciones que se venian realizando desde el 
Afio Geofisico lntemacional ( 1957), en campafias con jun
tas con el Observatorio Geologico Lamont de Ia Universidad 
de Columbia (Nueva York). 

Tambien fue objetivo de los relevamientos magnetico~, 

Ia ohtencion de datos que establecieran relacioncs entre Ia 
geologia de Ia corteza y el horde continental, determinar 
Ia Pxisteneia de alineaeiones de caracteristicas magneticas 
en el horde continental, descubrir cambios litologicos dP 
Ia corteza y hasamento y correlacionar las anomalias mag
neticas en Jo posi hlP con las caractl'risticas _gcol{Jgicas 
conocidas. 

El relevamiento consisti6, en Ia mcdici{m dt> Ia inknsidad 
total drl campo geomagnetico, en tres expcdiciones sohn• 
una extensa area del Mar Epicontinental Argentino. 

La obt.encion del instrumental, el procesamicnto de Ia in
formacion y Ia ejecucion de parte de las campafias fueron 
realizadas con suhsidios de Ia Comision Nacional Argentina 
para los Afios Internacionales del Sol Quieto (Decretos de 
Gohierno, 2685/62 y 12.306/65). Los magnetometros 
de precesion nuclear, que fueron construidos en los Talle
res de Servicio de Hidrografia Naval, son del tipo de Pac
kard y Varian (1954) y del construido y utilizado por el 
Observatorio Geologico Lamont de Ia Universidad de Co
lumbia (Hirshman y Luskin, informes ineditos) y descritos 
por Hill (1959), con algunas modificaciones introducidas 
para mejorar su funcionamiento (Linardi, 1967). 

* Gerencia de Exploracion Yacimientos Petroliferas Fiscales; 
Profesor de la Escuela Superior Tecnica del Ejercito, Asesor del 
Servicio de Hidrografia Naval de la Armada Argentina. 
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THE GEOMAGNETIC FIELD OF THE 
ARGENTINE EPICOlVTINENT AL SEA 

FERNANDO VILA .,. 

ABSTRACT 

Magnetic inl<•nsity measurements over the submerp:ed Argentine 
rostal plain are described. and r!',ults presented in map' and profiles 
for di"·ussion. Additionally. g•·ncral p:eologie data of tlw areas of 
InPn~urf'mPnts nr~ gin·n. 

INTRODUCTION 

Bdwent years 1964-1966, the Kava! Hydrographic Ser
vice INHS) carried out Campaigns Magnetica I, II and III, 
in continuation of a general survey of the geomagnetic field 
of the Argentine Epicontinental Sea, to complete observations 
that have being made since the' International Geophysical 
Year (1957) jointly with campaigns of the Lamont Geol
ogical Observatory of Columbia University (New York). 

Another objective of the magnetic survey was to obtain 
data to establish relationships hetwePn the crustal geology 
and the continental border to determine the existence of 
alignements of magnetic charactPristics in the continental 
border; to discover lithological changes in the crust and base
ment, and to correlate as far as possible the magnPtic ano
maly with known geological charact.f'fistics. 

The survey consisted in the mPastucment of total intl'n
sity of the g-eomagnetie field in the three exp<'ditions m an 
<'Xtensive area of the Argentine Epicontinental Sea. 

The procurement of instruments, the processing of infor
mation and the partial execution of the campaigns were ob
tained with suhsidies of the National Argentina Comission 
for the International Years of the Quiet Sun (Governmental 
Orders, 2685/62 and 12.306/65). Nuclear precession mag
netometers, which were manufactured in the workshops of 
the Naval Hydrographic Sen'ice are of the Packard and 
Varian ( 1954) type, similar to that constructed and utilized 
hy the Lamont Geological Observatory of Columbia Univer
~ity I Hirschman and Luskin, unpuhished reports), and 
described by Hills 11959), with some modification introduce 
for there functional improvement (Linardi, 1967). 

* Division of Exploration, Yacimientos Petroliferas Fismles; Pro
fessor of the Higher Technical School of the Army Adtisor, Naval 
Hydrographic Services of the Armada. Argentina. 
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Fig, 1 - Derrotas de expediciones en el Mar Epicontinental Argentino 

Routes of expeditions in the Argentine Epicontinental Sea 

Durante dichas campaiias, S<~ t'ft'cluaron mt'diciotws mag

neticas, segu n dos tipos de derrota~ . Ia" dt· n·conocimi l"n to 

mediante largas piernas de navegacifm a trave~ de Ia pla· 

taforma continental 8Uhma rina y las de algiin df-talle me

diante navegaci6n costera con mayor clen ~ifi eacifm de lineas. 

La carta de la Fig. l , rnut'~tra adt>m[t!' th• las linf'a~ dt• 

navegacion dt· las Campa nas ~1agneti ca" L IT y liT. Ia~ 

OP campaiias anteriorfs t'f!:'ctuada~ dt>~dt• 1957. 
Este traha jo hare un a prt'St'ntacion d t> las cara<·tni~tica~ 

gpneralc:< mas ~o hre~aJiPIIl< 'i' dd campo gt•omagneti('o t•n d 

In the < ·our~<· of th t' campaign ;;: magnetic mf'asurement~ 

wt•re pprformt>d according to two t ypt's of route8, those along 

"llf\' < 'Y~ with extPnclccl navigation legs across tht' submarine 

cnntim·ntal shPIL a ncl thmw of st•mi-riPtailed coastal navi

gation with gn·akr rlt' nsification of lines. The cha rt in Fig. 

l ~hows the navi gation litw~ of Ca mpaign Magnetica I, II 
and Ill. as wdl as preYious campaig-n carrit·cl out ~im·p 

19.57. 

Thi~ papn make~ a prc~entation of the morp !'alit•nt )!<' 

III'WI <'haradni,.;tics of tlw g<'nma!-(rwlic firld in lh<' Arg!:'n-
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Fig. 2- Unidades Geotect6nicas seg(m Harrington. (1956) 

Geotectonic units according to Harrington. (1956) 

Mar Epicontinental Argentino, sin intcrprdar exhaustiva
mente sus causas, que seriin molivo de c~tudios euantitativo~ 

futuros. 

ANTECEDENTES GEOFISICOS 
Y GEOLOGICOS 

El Mar Epicontinental ArgPntino, es una rcgwn muy 
extensa euya plataforma continental submarina aharca una 
superficie superior a! millon de kilometros cuadrados. 

Esa zona d~ Ia corteza tercstre en el mar ha sido motivo 
de estudio por cit>ntificos dd Ohservatorio Gr·ologico La
mont de Ia Univer,-idad de Columbia (Ewing, Ludwig y 

line Epiconlirll'nlal St·a. without an 1'\hau~lil't ' inlt •rprl'lalion 
of its caust·s, which will he taken care of in later quantitative 

~Indies in tlw futun·. 

GEOPHYSICAL AND GEOLOGICAL 
ANTECEDENTS 

The Aq!crrtirre Epi contirlf'ntal Sea is a very extended 
n·g io11, 11 ho~~~ ~uhmarirw contill (' JJlal , heJf covers a surface 
largl' r tha11 one million :;quare kilometers. 

Tlw zone of tiH~ Earth's crust in the sea has been a 
suhjt•d of study !.y seicnti;-;ts of the Lamont Geological 
Oh~crvafory of Col umhia Unin·rsity (Ewing, Ludwig and 
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Fig. 3 - Carta Indice de mapas geomagneticas del Mar Epicontinental 
Argentino. 

Index Chart of geomagnetic maps of the Argentine Epicontinental 
Sea. 
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Ewing, 196:); Ludwig, Ewin g y Ewing, 1965; Ludwi11. 

Ewing y Ewing, 1968). La r.dacion dt• las unidad!'s tcc

tonicas dC"I continfntc sudamPricano fn su partf' Pmf'rgida 

ha sido estudiada por Bracaccini 11960, 1968), Harrington 

(1956, 1962) y una dt' scripc ion de Ia palt>ngeolo ).! ia ha sido 

dada por Harrington ( in Ludwig. Ewing y Ewing. 1965) 
( vcr mapa de" Ia Fig. 2). 

Tamhien se han ocupado del lema, Criado, De Ft' rrarii~. 

Mingramm, Rolleri , Simonato y Sut'ro (1959); Padula , 

Rolleri, Mingramm, Criado, R oque, Flort·s y Baldin (1967); 
Rolleri (1966) ; Capurro, Vil a y Deln t> ri ( 1965) y Vila 

(1965, 1968). 
Varios auton·s, se han reft>rido a Ia ~ anomalia s magne

ticas dt>l Mar Epicontinental Argentino: (Ewing r Peters, 

1958) fr.r ntr a la Provincia de Buenos Airrs; Ort>llana. 

(1962) en el Golfo de San Jorgt>; de Cra nrlli y Vila (l%2) 
a una lint>a aeromagnetica cle Posadas I J\1i~ionf'~) a Bahia 

Buen Suceso, Tinra del Fut>go y Orellana et al. ( 1962) en 

t•l Golfo NuPvo. Mt>tlicionPs magneticas <'n Pl Pasajt• Drake, 

han sido n·alizada,; por PI Ohsrrvatorio Ct·ologico Lamont. 

(Peters, 1962) y por d InHituto dt· Ceoflsica de Ia Uniwr

sidad de Hawaii (Knwnke y Woollard , 1968) . 

Brevementt· sf' d rstara Ia rl'lacion flP las dift'Tentes mll· 

dades trctonicas que la parte d f' coteza (·onti•wntal actual

mentf' t•mergida ti enr con Ia sumNgida dP Ia plata forma. 

segun el mapa dr Harrinl!ton (1962) d<· Ia Fig. 2. La parte 

emrrgida tirm· tL·s macizos con tencl encias positivas; los 

macizos de !as Sierras Pamp<•anas. Ia 1\'o r-Pata g(mi ca y F:l 

Deseado, entre las cuales St' han dPSarrollado Ia!' cuenca~ 

pericratoni cas. Los macizos y curncas se extienden ''n c l 

mar sohre Ia plataforma continental. Entrl' elias cl<·stacan 

dentro de Ia gran Cuenca Pampean a; a ) Ia Cuenca drl 

Rio Salado, frente a Ia Bahia Samhoromhon; h) Ia dd Co

lorado o de Bahia Blanca, frente a Ia bahia d el mism(J 

nomhrr ; c ) En las mesf'tas p a tagonicas, Ia mu y conocida 

cuenca drl Golfo de San Jorgr, entre los Macizos N'or-pata

gonico y de El Deseado d) Ia Cuenca Maga!l{mica, tamhien 

petrolfrra y df' gran dto.sarrollo continrntal. con una impor

tante Pxtensi6n <'n of>! mar, situada al sur dd Macizo de F:l 

Deseado, t•xtrndiendose hacia el mar en PI Pxtremo sun·stt· 

hasta las la titudrs dt: Ia Tit>rra del Fuego. Finalm<· ntt·, t' ) 
una cuenca df' gran desarrollo que Sf' s itiia a! sur elf' Ia ~ 

Islas Malvinas, Ia de Malvinas o dl• Burdwood ~ohn• t·l 

banco dd mismo nomhrr que tif•m• una forma t·urvada t•n 

Ia dir.eccion sureste-noroeste, con Ia cmH·avidad hacia d nor

It', (Capurro, Vila y Delnni. 1963). 
Sohre difer{·ntrs n •giorws de las cw·ncas y dt• los mac:izo~. 

se han rfectuado levantamientos costeros dr detail:• cuyas 

cartas rn proceso de ejcnwi!m o ya <'jecutada~, St ' t•rmrnt·ran 

Pn Ia carla de Ia Fig. :·l. 

COHHF:CCJON DE LA V ARIACIO.\ DIUif\A 

Y PEHTUHBACIOi\'ES l\JAC\f:TICAS 

La variacibn magnetica diurna ha ~ido ,;ustraida ck Ia ~ 

ohservacionrs utilizando para cada una dt· las !"lapa~, In~ 

Ewing, 1963 ; Ludwig, Ewing and Ewing, 1965; Lu

dwi p:, Ewing and Ewin g, 1968) . Relationships of tectonic 

unit~ in tht· South AmPrican Continent in its cmergrd part, 

have ht'cn studiPd hy Bracaccini 11960, 1968), and Har

rin)l:ton 11956-l9o2), a nd a d!•scription of thP paleoi!r ology 

ha~ lwt•n giwn hy Harrington (in Luclwig, Ewing and 

Ewing. 1965) l~ee map of Fig. 2). 
Criafh, De Ft'rrarii~ , Mingramm, Hollt'fi . Simon a to and 

Suero 11959 ). Padula , Holleri. M ingramm, Criado, HortW'. 
Florrs and Bald;n 11967), Rolln i 11966), Capurro, Vila, 

Dt>ln r ri (1965). Vila 11965, 1968), have also discused tht' 

~ anw suhject. 

V a rious author:< havf' mention r d the magndic an omalies 

of the Argentine F:picontirwntal Sra: IF: wing and PPterf', 

19ofl) around tht• Provint'P of Bu: ·no~ Aire~. Ort'llana 

119()2). in tht · Culf of San Jorge, Grandli and Vila 11962) 
pnfurmed an a!•romagn e t ie linr llf'tWPen Posada,; IMisio

IH'') to lhwn Snc!'f'O Bay, Tit•JTa dPl Fnrgn; and On·llmw 

t'l d ., I 19(>2 ) in thP i\' ul'vn Culf. Magrwti1· mea~urcnu•nt~ 

han- been nwdt· in tht• Drakf' Pa~;<age hy the Lamont Geo

lof.!ica l Oh,ot•natory IPt'tns. ]9()2). and hy tht· lnf'titutt· of 

Ceoph y~ic~ of th!' Unil·t·r,.itv of Hawaii (Krnenk,• ami 

\Voollarcl. 1 96fl). 
Thr relationship:- of different tectonic units in th:• pres

ently Pmt>rgf'd contin<'ntal crust an· bri efl y charactt•rized 

with n ·spect to tht• suhmf'Tged portion of th e slwlf. accord

ing the map o f Harrington (1962) in Fig. 2. The ••mcrg<'d 

part ha~ thrr e mm:sifs, with positivf' trends, thf' P ampean 

Sierra~ . the North Patagonian and E! D eseado. hr twef'n 

which pnikratonic l>asim; havr· d :>vPlnpPfl. Massiffs ancl has

ins hav:· l'Xten<kd to tht' sea ove r tllf' continental shPlf. 

Amon g them, the grt>a t Pampean Basin is distit~gui shr tl by: 

a) the Rio Sa lado basin across S a mboromhl>n Bay ; l1) the 

Colorado or Blanca Bay, across th f' hay of identical name. 

and in thf' Patagonian plateau c ) the ve ry well known 

pdroi·('Um ha~in nf th<' Gulf of San Jorgr , between the 

North Patagonian and El Deseadu massif£, d) thr Ma gellanie 

ha~in , which podut·t·s oil too. ha s an extr nsivt· contirwntal 

deve lopmt•nt and sPa ·exten~ion. to the ~outh of El DesPado 

ma, ,d. and ·l'X te ndin;! towards tlw sea in tlw soutlwastnn 

tip to th:• latitude of Ti e rra dt>l Fuego. 

L astly. e) then· is a wPII dew loped b asin situatr d to 

tht· ,.:oulh of tlw '\Iah· in a~, th!' Makinas or Durdwood hasin , 

on thl' hank nf tlw samt• namr-, ha~ a curvt·d fnrm in south

Past-northwe"t dirt>ction , with thl' concavity toward~ tht' 

north ( Capmro. Vila and Delneri , 196::1). 

Ovt·r diffrrent r<'gion~ of the basins ancl massiffs, detailed 

<' :J ,.:Utl ~~~ rwys han· lte.e n pt'rfomed, and there art' charts 

rn ! 'OtH,.: l' of preparation or finish NI. a ,.: ~h<mn in the map 

of Fii!. :\. 

UlHt:ECTIO\ OF Dll R\AL VAHIATION S 

A\D :VIACNFTIC DISTnmAl\'CES 

Tilt' diurnal ma gnl'tic 1·ariation has lwt' ll suhstracted from 

ol"t· rvation,.: us ing for t•ach nne of tlw ~t a grs. thf' data 
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Fig, 4 - Ca rta preliminar de la intensidad magnetica total para la 
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datos aportados por o!Jservatorios magnellCUS OIOI·ik!' tl\'1 
Servicio Meteorol(Jgico Nacional (SMN) y df'l SHN y ]u:-; 

magnetograrna~ del Obst·rvatorio Magnetico de Pilar, C(n
doha y e~pecialmt·nlt~ Ius dd Oh~t·rvatorio Magnt'·t icu tk 

Trdew dt>pcndit·nte dd OlN·rvatorio A>'lron(mricu rlt- la Uni
versidad de La Plata !Martini, 1 967). Tam bien st· han n·
pr<'St'ntado los H•sultatlos del examcn de los iudice~ K pro
vistos por el Ohscrvatorio Aslronomico de La Plata. 

En los cruces de las lincas de derrota "e ha eft·ctuado 
una investigaci6n tic Ia discrepan Gia de valores del mC>dulu 
df'l campo rnagnetico, cuando era superior a 10 gamma:;, 
ajuslando su valor mediante Ia rcubicacion de la linea tl~· 
derrota de rnenos peso, utilizando para ello las anotaciones 
de bitacora y las del rnagnetograrna obtenido a hordo. Las 
discrepancias mcnores de 10 gammas, se compensaron pro
mediando el valor de eruct', repartiendola lirwalmente ha~ta 

distancias adccuadas. 

P"' CHUBUT" 

prm ided i> y mohilt· magnt:'l ic observatories of the Nati onal 
Mekorolo~ical Service I NMS), and the magnetograms of 
thf' Magncti (' Ob~crvatory of Pilar, Corduha, and specially 
those o ftlw \fagnt'lic Observatory of Trelew, a dependency 
of tht' A~trotwmif'al Obse rvatory of the Unin·rsily of La 
l'lata (Martini. ]9(J/ ). Hesnlt s of ·examination of K index 
l'~"<ll idt ·.l hy tlw Astronomical Observa tory of La Plata have 

al.-o lwt•n l't']Ht'~t' lllt'(l. 
An iniT ... ti;.:ation on discrepanci-es of values in the magnetic 

fidd module was done at crossings of route lines, when 
the y Wt'l"t: ahove 10 gammas, adju~ting their values through 
relocation of the route line o[ lower wt·ight, using for such 
purpose the anuotations uf navigation diaries and those of 
the magnetug ram obtained on hoard. Discrepancies lower 
than 10 gammas were compensated by averaging the cros
!'iug values, and rcdistrilmting them linea rly to adequate 

di ~tance>;. 

\, 
) . 

I 
AIUIADA AIIGfNTINA 

IIIYICIO MID•H•Af'IA •&YAL 

GOLFO NUfYO 
IIISIDU&L 

Campo Magn~tico Total 
... Total Magnetic Field 
r-----------1---~~-4~~~~~~~-,~~~~~---+------------~--Com~nosenlsogammas ... 

~·-~-

CARTA PRELIMINAR DE I NTENSIDAD MAGNETICA 
TOTAL PARA 1965 Y GRADIENTE 

REGIONAL 

En Lase a los datos de Ia~ campafias ma;.;nellcas st• ha 
obtenido la carla preliminar de intensidad magnctica total 
(modulo), para la epoca 1965, Scrvicio de Hid rografia Na
val (1968), que se muestra en Ia Fig. 4. Las lincas conti
nuas reprcsentan en gammas los valorcs medi os de la inten
sidad total del campo ma~n eti co y las lirwas a rayas, Ia 
variacion anual de la intcnsitlad magni·tica. 

.. J. __ _ _ 

Contour Lines tn Isogamms 
Agosto 1968 -August 1968 

I ! ________ J __ _ 

" 

PHELl i\Il l\ARY CHART OF TOTAL MAGNETIC 
J NTE~SlTY FOH 1965 AND REGIONAL 

GHADIENT 

On ha~i~ of data JHOI it lt-d by magndic campaigns the 
!'reliminary chart of total magnetic intensity (module) has 
lwm obtained, for the f• poeh 1965 by the Naval Hydro
;.: raphic Service (1908) , ,.dwwn in Fi g. !J .. The continuous 
lines rqm'St' lll in gammas till· nwan vallu ·s of total iut-:-.n
!'ity of the magnetic field , and the di scontinuos lines the 

annual vari a tion of ma ~~ndi t.: inlt'n;;ity. 
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Fig. 6 - Perfiles magneticos a traves del Mar Epicontinental Argentino desde el 
Rfo de la Plata a Golfo San Jorge. 

Magnetic profile across the Argentine Epicontinental Sea from Rfo de la 
Plata to Saint George Gulf. 
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La ohtt'nci(m de la~ linea ,- ,,,, ha dt•ctuado prinwro gn1-
ficamt'nte mediantt• d trazado de una linl'a dt' lo" valores 

medias dt' lo,; perfilc,- que ~~· pn·,;('illan I'll Ia,.; Fig,:. G y 7. 
Adem<'is st• ha tenido t·n cm·nta Ia variaci6n "·t•cular !lr'lt'rmi

nada mediante los datos pro,· i~tu" pnr lo" ol >."t'J'\ alP rio,: 

magnetico:; nwncionado~ y analizado:' por Martini t 1967). 
En Ia dt'lerminacion dd gradientt' regional en las carla" 

I\iims. 5,0~0, 5,041, S,O 12, .S.O:J.S y .5.046 dt· Ia Fig. 3 "'' 
utilizo t•l ~iguit·nte procP"o: primero "' ' d!'ll'rminb Ia pn
pend:cular prornl'diu de Ia di ]'( '(Ti(m de Ia" Inca" dt· ('ampo: 

sobre dicha direcci/m :'t' traza ron do" pt·rfile,; ,.:ol •re zona" 

t'n lo posihlt• lilm·~ de anomalia,.: magn etica,.:. Dicho,.: )H'r

files fue ron utilizado,.: para traz;~r "olll·t· dlo" una !Tda qut • 

rcpn·senta sus Yalon·~ nwdio". La pendit•nlt· pronwdio dt· 

dichas n ·ctas St' toma como l'Xpn·,.:i(Jll d ,· l gradit·nlt· regional 

que st· ,.:nporw uniforme para Ia n·g·i(JII que nrlon · Ia !'arta 

y que "t' sustrajo dt• los valores de campo total dando los 

valores res idua!Ps con Jm, IJlH' se conftT!'ionaron Ia~ cartas 

rrsiduak~ currespondient!'~ como t'll Ia Fig. 5. 

CAHTAS \!ACJ'\ETlCAS COSTEHAS 

Una desc ripcibn g:encral dd campo magnetico tksde d 
Rio d~ La Plata ha:<la Ia Penin~ula de Valdes ha sido cfcc

tuada por Capu rro, Vila y Ddrl!'ri (l9(J:-\). De t·lla "' ' dt·slaca 

principalmcnte, que las Sierras de Tandil de Ia PrO\ incia 

de lhwnos Aires, ~t' continuan t•n Ia plataforma ~uhmarina 

cuya expr·:.·si(m son las anomalia,.: mag:ne tif'as, de~crita:< }Jt'r 

Ewing y Petns t 195B). La dt ·scripci(m de las anomalias de 

campo magnetico en d Golfo de San Jorge. pur Orellana 

( 1962) cJ. .. sta!'an 1111a rcg it'111 f'O"l<'ra en e l ~o rl!• !'Oil ftwrh' ::; 

anomalias prohablemt•nk ocasionada." po r afloramil'nlos de 

porfidus. 

En Ia rqri!111 dt· Ia carla :\trm. 5.012 d t· Ia Fi g . :\, tit·rH' 

un campo total euya direccitm dl' Ia" lint '<i" dt' isog:·mn•!s t'll 

zonas no perturhadas t•s ligt'rumt•ntt• indir1ada hacia d sur

cste por efecto de Ia anomalia sudamnicana. declo qtH' 

tambien St' nota en Ia carla de Ia Fig . . t_ 

At sur de Ia hoea dd Golfo \ ut·vo y Golfo de Sun Matia~ 

Sl' obs-ervaron dm; arromalia,.; de un maximo y un minimo 

cada una; po.-;itiva al nortt· y rwgativa al sur que ~ugien· rr 

una relaci bn ;,:enetica co11 Ia forma a ct ua l de Ia co~ ta. 

AI interprl'lar el campo mag ne tico n·,;idual, ~e indica qu\' 

Ia anomalia dd "ur qnt· tit'IIl' 1111 valor rle aproximadamenlt ~ 
.]60 gamma:; cunjurrtamenk co11 ,.:u pncicit'"' mtH'!'tra ~ ll re

lacion con Ia cercana Penimmla de Valde". 

Por otra parte, Ia zona d!c' anomalia:- po,.itivas ddimita 

se nota un aumento t•n d numero de anomalia:< de mcnor 

una region ce ntral que indica qne Ia fi sio grafia actual del 

Golfo de San Matia~ t·s tii en e"trecha relacion con Ia est nw

tura geologica. En Ia partr· ct·rcana a Ia costa dt~ Ia Fig. 5, 

dimension areaL que indica dectt~s de n nr"a" de dimensibn 

reducida y Ia neeesidad dt· dedHar Lllr rdevarnienlo 1k 
mayor deta llt- con ma yor dt·n,idad de L" lineas de derrota. 

Se estima qHe dichas anomalias "'' delwn , ya ,;ea a d ectos 

de Ia erosion co:'tl'l'a ;;o hre ro cas de mayor :<HscqJtihilidad 

Tlw olo!t'ntion of tlw"e lint'S ha,; first het•n made in a 

,!!raphic way loy tracin g a lint· of mt·an Yalues from profiles 

prt>,t' ntt'd in Fig". Ci and I, Furtlwrmon·, the seeular va
riation dl'lnmined throuf!h data provided by the mobilP 

ma)!rwtic observatmit''i unnalyzt·d hy :\fartini ( 1967), ha~ 

ht ·t·rr takt>n into <H·t·ounl. 

In the ddt •rrnination of the reg ional gradient in magnetic 

charts 1\'os. S,O .IO .. S,O 11. 5.0 12, 5.045 and 5,0 16, of Fig. 3 
tht · followirif! prnn'>'s wa~ utiliz·t•d: a nwa n perpendicular 

to tht• dirPdion of fidd line~ \1 a~ fir;;t ddermined: two 

profilt•s wen· I ralTd mer ZOIH'" a~ fn·t· a~ possiblP of mag

neti c anomalit·~ along th·t· ir din•etion. The:;e profil es were 

utilizt ·d to tra!'t' a "traif.(ht lin<' on tht•m to repr.es!'nt their 

nH·an \alue,.:. TIH' nwar1 inclination of the st raight lines was 

tak en as an t''-l"·pssion of n·gional f'.Tadi<·nt, assumed to be 
uniform for tht· n·gion t·m t· n ·d by the chart, and that was 

suhstractt·d from the \ <Ilul'" of th t• total field giving residual 

\alllt 's whi('h wen· used to plot the corn·spondin g resid

ual charh a" in Fig. 5. 

COASTAL i\1AC:\ETlC CHAltTS 

A g:erwral dP~niptiorr of tltt· magnetic field from Hio de 

La Plata to tlw Pt·nin-ula of Valde." ha s h C'Pn prepared by 

Capurro. \'ila and Dt·lnni t 1963). It is principally shown 

ir1 tht' chart that tlw Tandil Hangt·s in the Province of 
1\ut·nos Airrs an· l'ontirnwd in the submarine shelf whose 

cxpn·•" iorr s an• the mag·rwtie ano malies, d~scribed hy Ewing 

and Pt'll'rs t 195B). Tlw dt·scripti on of the anomalies of tlw 

llla f! llt'lic fit·ld in IIH' Culf of San Jorge by Orellana (1962) 
t•mphasizt ·s a coa,-tal rt'gion to tlw north , with :- tron.g ano

malics prohahly caust'd loy porphyritic oHtcrops. 

'l'h<' rt'f!lon:-; of Chart .\o. 5.0.12 of Fig. ;-~ ha:; tutal fjl'ld 
11 · ho ~t· dirt'ction of tht' i ~ogammi(' lines is Yl'r)' li g htl y in

dinall'd tcn1 ard~ the :-outlwa,_;t a~ an effec t of the South

Am!'rican an omaly, an e ff.l'ct that is abo noted in the chart 

.,f Fig. 4. 

( h l' l' tlw mouth of the _\ ue\'O Gulf and San Matias Gulf 

two anomalit·~ of a maximum an a minimum were observed, 

posi ti\'t' lo tlH' no rth and negativ.c to the south, su ggr-'ting 

a g!'rH'tie n·lalion with lhl' prl'~t· nt form of the coast. 

Tht~ intnpr!'tation of tlw residual magnt'tic fidd indicates 

that the soutlwnr arwmaly with an approximate value of 

I(IO f!ammas in conjrmt:lion with it s posi tion :-hows its re

lationship with the adjoining Peninsula of Valdes. 

Furtll!'rmon·, thl' zorw of po~itive anomalies delimits a 

<Tntral rl'gion indicatirrf! that the present physiography of 

the Culf nf San Matia,- j,.; in d o,;e relation with the geo

logil'al ,:I rue! u n· in tht• a djoinin~ coastal area of Fi g. 5, it 

i" nolt·d that in the zone nl'ar tht• eoast of Fip:. 5 that there 

is an inl'l'!'""~' in th!' nurnlwr of anomaliP~ of ~mallt· r areal 

dim,·rJsion. indicating t·ffect ~ of rcdn<Td dimcrr"ional eaw,es, 

and th1· llt't'd of ('arrving out a mon· d!'l a ilt-d "urvey of 

gn·all'r tlt ·nsitv of route lim·,;. It i~ t•><tima ted that !host~ 

arwm<die" are due eith,·r to the d'fect of coa:;tal no,iun on 
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y magnt'ti~mo n·maJtt•nh' o a Ia di stribueion hclnogenca de 
rucas de origen magmiitico. 

En todas las cartas magneticas N t'ims. 5,045, 5.(146, 5,()47 
y 5,0 'I8, al sur del Golfo de San Matias consignadas en la 
Fig. 3 y en los perfiles de las Figs. 6 y 7, se nola UJl declo 
similar. 

En las cartas l\'ums. 5,040, 5,045 y 5,046 y 5, se mut's
t ran similarrs datos magneticos, denominados dd Golfo Nuc
YO de Ia carta 5,045 de Ia Fig. 3. En Ia carta de intcnsidad 
correspondit;ntt', las isogumas muestran a! alineamicnto gt·
nt•ral y Ia apropiada distrilmcion normal del campo respec
to a anteriores y con Ia carla de Ia Fig. 4. 

100 

62. 

rocks of !!reatcr susceptibility ami rcmaiwlll Hl<lgneti~m, or 
to the heterogeneous di~tribution of rocks of magnetic origin. 

In all magnetic charts Nos. 5,045, 5,046, 5,017 and 5,048, 
lu the south of the Gulf of San Matias, shown in Fig. ~\, 

and in profil,cs of Figs. 6 and 7, a similar d'ft.ct is noted. 
ln charts Nos. 5,04.0, 5,045 and 5,046 and 5, similar mag
netic data wew ohsern•d, called in chart 5,0115 of Fig. 3 . 
l\'ut·vo Culf effect. in tht• corrt·spotuling intensity chart , tlw 
isogamms show the general ali gnment, and the appwpriak 
normal di,..trihution of tht• field with re~pect to prniou,; 

one,-. and 'vith the chart of Fig. 't.. 

27 
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--.;.. ... 32 
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Fig. 7 - Perfiles magmhicos a traves del Mar Epicontinental Argentino desde el 
Golfo de San Jorge a Cabo de Hornos. 

Magnetic profile across the Argentine Epicontinental Sea from Saint 
George Gulf to Cape Horn. 

En Ia carta re,..idual dt · Ia Fig. 5, sc ol•~erva tambien que 

Ia linea 0 que rodea a Ia zona dt· anomalias positivas, tiene 

cierta relaci6n con Ia linea actual de costa. l\'uevamente las 
anomalias de poca ext~'nsion crrcanas a Ia costa indican 
Ia necesidad de efectuar rdeYamientos magneticos de detallc, 
para poder realizar el t•studio de las anomalias en relation 
con alineaciones y otros d ectos que por Ia poea dcnsidad 

de lineas, quedan ocultos. 

In the re~idual chart uf Fi g. 5, it is al ,..o ol•!'crwd that 

tlw 0 lines surrounding tht• zone of positive anomali es has 

a certain relationship with tht~ present coastal line. Once 
again the anomalil'S o[ Ehort extension close to the coast 
indicate the need of carrying out detailed magndic surYeys, 
in order to make the ~tudy of anomalies with rt'spcd to 
alignments and other effects that the low den,..ity of lines 

due,.. not reveal. 
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PERFILES MAGNETICOS SOBRE LA PLATAFORMA 
CONTINENTAL SUBMARINA 

A continuacion se tratarim los perfiles a traves de la pla
taforma. Cubren una area de unos 2.000,000 Km 2 y se ex
tienden en un total aproximado de 10,000 millas nautiea~ 
y que se observan en las Figs. 6 y 7. 

El niimero total de perfiles es 36, los pr rfilt>s tnmsvt•r
sales son 33. 

Se han corregido por gradiente regional aquellos perfiles 
cuya direccion de derrota, se aparta mucho de la de iso
gamas de la carta de la Fig. 4. Los perfiles corregidos por 
gradiente regional, son los Niims. 3, 4, 10 y 12, trazados 
con lineas cortadas y los longitudinales Niims. 23, 24 y 25, 
trazados con linea continua. 

En Ia Fig. 6, se observan los perfilPs numerados 1 al 26. 
Los puntos unidos con una linea rC!presentan Ia linea de 

100 hrazas o sea el borde de Ia plataforma continental. 
Las lineas vertica)C's correspondcn a los grados de longitu.J 
y se han alint>ado los perfiles sohre d mt•ridiano o0° long. 
w. 

Como se ha mencionado, uno de los propositos fue hallar 
anomalias de IJOrde similares a las rstudiadas en rl l•urck 
continental este de Nortt~-America por DrakC', Heirtzkr y 
Hirshman (1963) y Drake (1965). 

Las anomalias halladas en el horde continental son dt· 
poca significaci6n y por lo general no sohrepm;an 'JOO 
gammas. 

Entre los perfiles 1 y 10 se ohSPrva un posihle efectn de 
horde continental manifestado en anomalias de alguna ex
tension areal y magnitud que se atenua en los perfiles 7 y 
8 aumentando localmentc en los perfiles 9, ll y 12 que por 
otra parte son muy cercanos en esa zona. 

Se estima que un proceso de filtrado numerico aplicado 
a la informacion permitira obtener mayor correlacion de 
efecto~ profundos de la corteza o del manto, discriminando 
en contra de efectos superficiales. 

Tambien el aumento de las anomalias de corta extension 
cercanas a Ia eosta, es muy claramentc observable a partir 
del perfil 27, posihlemente ligadas con d gran desarrollo de 
a! serie por firitica de la Patagonia Argentina, (Rolleri, 
1969). 

En la Fig_ 7 S(' ohservan anomalias magneticas mas inte
resantes, eomo posihles se alirwaron al meridiano 60° long. 
w. 

a) extensas y suaves anomalias regionales, en los 
perfilt·s 33, :H y 35, sin correlacion con la lint~a (le 
la plataforma actual y posihlemente ligadas a declo>' 
profundos de la corteza o del manto superior. 

h) dos zonas de anomalias de co ria extension, una 
al norte ligada a Ia parte elevada del Macizo de El 
Deseado, que probablemente refleja magnetismo de este 
antiguo craton y una al sur, similar a la anterior, que 
este posihlemente relacionada con Ia serie porfiritica 
de las grandes extensiones de efusiones magmaticas 
jurasicas (Rolleri, 1966) que caracterizan una de las 
zonas de .grandes coladas de magma. 

:\JAC\I·:TIC PROFJU:~ OVEH THE ~UBMARINF: 
Ul\TI\'E\TAL SHELF 

Profiles across the shelf will now he discussed. They 
cover an area of some 2.000,000 Km2, and make a total 
surface of 10,000 nautical miles as observed in Figs. 6 and 7. 

The total 1111mlwr of profiles is 36, the transverse profiles 
arc 33. 

Corrections have !wen made for the regional gradient 
in profiles whrn:e roult' directions is separated from that of 
isogamms in the chart of Fi~ - 1l. The corrected profiles for 
regional gradients are Nos. 3, 4, 10 and 12, traced with 
dash ed lines and the longitudinal Nos. 2:~ , 24 and 25, traced 
with solid lines. 

In Fig 6, profiles numbered 1 to 26 are observed. 
Points united hy a line represent the 100 fathoms lin es. 

that is to say, the horder of the continental i'helf. The Ycrti c:al 
lirws corrN~pond to longitudinal d<'gre.('s_ and profiles haw 
lw•·n alip:n<'rl to meridian 60° long W. 

As has been mt·ntiorwd, OJI(' of the purpose was to find 
hortl,•r anomalit•8 similar to those ~ituated in the <'astem 
t·ontinelltal border of North-America and studies by Drakr, 
H!'irtziPr and Hirshman (1963) and Drake (1965). 

Anomalif's found in the continental border have little 
"ignificance, and in general, do not surpass tWO gammas. 

IktwC'<'n profil<•s 1 and 10 a possible df.ect to the con
tinental bordn is manifested hy somewhat areal extensions 
anomalies, and magnitudes that attenuate in profiles 7 and 
H, increasing locally in profiles 9, ll and 12 which on the 
other hand are Yery close in that zone. 

A numerical filtering proet'SS applied to the information 
will allow to obtain greatn correlation of deep effect~ of 
the crust or the manti{·, and di~criminating against super
fi cial effects. 

The increase of anomalies of short extension dosr to tht~ 

coast is also wry dearly observable in profile 27, possibly 
linked with the great dt·vdopment of the porphyritic ~ · · rio ·s 

in the Argl'ntine Patagonia (Rolleri , 1969). 

In Fi g. 7. where profiks have been aligned to meridian 
(i0° long \C mon· interesting magnetic anomalies are ohs·er
Vf'd: 

a) exten,-i\'e and smooth regional anomalies in pro
files :n, 3·l and ;)5. without correlation to the present 
,-h,·lf lin<', and pos~ihly linked to del'p effects of the 
.-rust or the upper mantle. 

b ) two zones of anomalies of, short ~~xtension , one 
to thl' north linked to tlv eleva ted part northeast of 
El Deseado mas~iff probably refleeting magnetically 
that ancit·nt ki·aton, and ont· to thl' south. similar to 
the previous one, pos:<ibly related to the porphyritic 
series of the greatly extend eel J u rassie magmatic ef
fusions (Rolleri, 1966), characterizing one of the larg
est magmatic extrusion zones . 
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c) otra zon a pt'ro de an om alias de gran \'Xtensi(m 
y amplitud que culm' una zona triangular ckl hasa
mento ,.,. r·orrPspnndc con una gran cuenca dennminada 
Burdwo:J d ICapurro. Vila y Ddneri. 196;)) :Mahina" 

ILndll'i)!. Fwin ~ v Ewin~[. t•n preparacion). 

,. l anoth t> r zmw of anomali!•;.: of )!real r xtension and 
magnitudr covering a triangular zone of the hasenwnt 
corre>'ponding to a )!T<'a t ha :<i n callt'd th·P Burclwood 
k1:<is ( Capurro. Vila and Delnt'fi, 19(J:1) or Malvinas 
kl,.in I Lurhlif!. Fwinf! and Ewing. 1968). 

A<.R \llf:CI M I E'\TOS Ac~-.: '\OWI.EDGE!I!EYI'S 
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rizando Ia puhlicaei•'m d<" lo~ dato,- magneticos marinos. 
Tamhien agradece a todos aq udlo ,. qm· dirt•cta o indi recta
mrn tr han ro ntrilmido, en ''"lwcial al Capitan rk Corlwta 
1\'eslor C. L. Crmwlli. ]a,. tltilt ·,. di,.<·u,.imws v <·omt·nlario" 
aportados. 

RlRUOGRAFlt 

The author acknowledges the Marine Geophysical Division 
of th t' 1\\antl tht• mpport and patronal!<' in the prt>paration 
H ydrographie St>rvict• of th•· A rg:t•ntine Armada of thi s work, 
and !'\<'t·ution authorizing: tht' puhli ('atinn of marine magnPtic 
data . Al'knowlt·dw·mt'nl !;; al"o t•xlended to all othPr~ that 
directl y or indirt'ctly haw <·ontrilnttt-d, in s1wcial Capitan de 
Corlwta :\t~><tor C. L. Cran(•lli. for hi~ m'dul discussion and 
('()lllfll<'nl~. 

RIBUOGRAPllY 

BIUCACCI'\1 . 0 . 1960. Litu·amit·ntt"' Prirwipalt',- dt • Ia Fl'olut'i<)n E,;trudural tit' Ia 
Arf!t'ntina. lllstital -'' .4 rgentinu del /'1'/ rrllt•o . l'l'lrotecllica. X I()) :.S7-59. 

19611. Panorama Ct·neral Ot' la Ct•oltlf!la d·t' Ia Pata)!oni a. Aetas de las Terceras 
]ornadas C••oh1gim.- Arg<·nti11as. I :XV II-XLVII . 

CAPl'IUW, L. H.. A., F. VlL\ & A. C. Dt:J.\1-:l{l. 19(>:·1. Hdt·Yami<'nlo <·ronomJco dt' Ia 
Plataforma Coni i rwntal A rgt 'lll ina. Con.'<)n Fetf,ral de lnl 'l'rsiones, El'aluacifm de 

Ius Recursns Na turalrs de Ia Arp,<'lllina. 2:262-21-l:l. 

Ci{J.\lJO. P. H .. C. JH: Fr:HH -\1{11 :3. A. 1\li\< ; 1{ ,\\1~1, E. Hou.r:HI. I. S t!IITO'\ITO X T. Snmo. 
1959. Cut'tH'a" S~·dim:·ntaria" dt' Ia Argt· ntina. I Quinto Congn·,-o Mundi a! dd Pl'
Ln'>leo, l\m•\ a York) Roll'! in de lnjormor·iont's Petroleras. \'tim. :120. 

DHAKE. C. L. ]965. Ht•<·<·nt lmt':'l i)!a lion:' 011 tilt' Contint•ntal l\.1ar!!'in n[ th1· Ea~tNn 

United State~. International Uppn Man dt· Projl·<·l Sympo,.ium on Continental 
:vlargins and Island Arc>'. Ott a11a .Cen/ugicul Surrl'y of Crllt(l(la, l'afJI'r 6615. pp. 
:B-47. 

DHAKE, C. L. S. Ht:~DZ I.Ei{ & S. Kt SH\J.\\. 19(,:), \la)!IH'tic Arwmali,.,. of f.a,.l<·rn 
'_\forth Anwrica. ]our. Ceophys. R<'s.. (Jg: W. 

EWJ;>;G, M. S; C. PET EHS. 19SR CaiH> Corri<'nl<'>' .\'la)!llt'lic Anomal il' >< I rnanu:::nitn 
inedito- unpuhlishf'd manti"<· rip). Lamont Ceolo)!ical ( lll >'l" l'\'atory, Columbia. 

Univer"ity. l\'ew York. 

FwlNG, JVL \V. Lt D\\'1('; X J. Ewl\C. 19(>:·\, Ct•ophy."il'al ln\'t>qig:ation,: in the Subm
erged Argentint' Coa,.ta l Plain. l'arl I. Btwno" Ain·,- to PPnin><tila Vald .. ~. Ct•ol. 

Soc. America Hull .. 74:275-292. 

CHA'<EJ.LJ, N.C. L. ~F. VtL\. 1962. PPrfil At·romagneli!'O Po,.ada" iMi~ionP") Bahia 
But·n Succso i Tierra dt'l Fu<'go I. !Ia. l<t•uninn Cinttijica d1• Ia Asociacinn Ar
gentina de Geoji.1io·,s y G('()destas. 

HAHHl:\GTO'i. H. J. 195(), Handbook of South AnH'ri!'an Ct·olngy: Argt•ntin<·. Ceo!. 
Soc. AmNica, Memoir p. 1:-{1. 

- - 1962. Palt ·o~u·ogTaphic l)pn•lopnwnt of South Am<'Tif'a. /lui!. Aml'rican Assoc. 
Petrol. Geol., 4fll lO) :111-1--1 Bl 1 .. 

H11.1., ~- 1\tl. 1959 . A Slrip-llol'nt• \uclt ·<n Spin :\'lagrwtonwkr. IJe<' jJ St•a H.esf'ltrch . 
5 ::\09-3]]. 

HIHSH:\L\:\. J. &. B. L1 st.; I\'. 19(>2. A 'l\10 Conductor Prolt'll Pn·<·c""ion Magnctom(•tf'l' 
for 'VIarinl' u~(' lma nusnilo int~dit o - lllljlldlli,clH'd manusc ript ). Lamont GPo)o

gical Oh~t'l'Valory. \t'\1 York . 



I 

GEoFisrcA INTEHNACJONAL 

KnoENKE, L. W. & G. P. Woo LLAKD. 1968. Magrwtic Inve~tigation in the Labrador 
and Scotia Seas, USNS Eltanin crui ses, 1-1, 1962-1963. Report NSE-G-19Ell , 
Institute of Geophysics, Hawaii. 

LrNAHDI, H. 1967. Problt·mas que Pre~t>nta la Cnnstruccion del Magnctometro de 
Precesion Nuclear. 1/a. Rnmilin Cienlijica de Ia Asociaci6n Argentina de Geo
fisicos y. Gevdestas. 

- 1968. Structure of Argentirw Continental Ma rgin. Bull. Amuican Assoc. Petrol. 
Gcol., 52 (12) :2337-2368. 

LUDWIG, W. J. , J . I. Ewr~G & M. EWJ :'IG. 1968. Strudun• of Argt·ntine Continental 
Margin. Bull. A merican Assoc. Petrol. Gevl. , 52 ( 12) :2 337-2:~68. 

MAHTINI, A. 1967. (s.f. - n.d .). Carta de Variaci !'11 r Magru~ tica Secular del Mar Epi
continental Argentino (i tH~dita- unpuhli ,.:lwd) . Snvit·io de Hidrografia Naval, 
Argentina. 

- 1968. Corrcccion por Variac:ion Magnetica Diurna de los Registros Magneticos 
Correspondientt's a las Campanas Magnetica J[ y III ( informc inedito- unpubli
shed report). Servicio de Hidrografia Naval. 

ORELLANA, E. I. 1962. Relevami('nto Magnetico del Golfo de San Jorge, realizado 
con Magnetometro a Inductor Saturadn. Ila. Rmnilin Cientifica de Ia Asociaci6n 
de Geofisz~cos y Geodestas. 

ORELLANA, E. I., & A. C. DEL~EHI. 1962. Ht>levamiento Magnetico dd Golfo Nuevo. 
lla. Reunion de Ia Asociaci6n Argentina de GI'Ojisicos y Geodestas. 

PACKAHD, M. & R. VARIAN. 1954. Proton Giromagnl'lie Ratio. Phys. Rev., 93:941. 

PADULA, E. L., E. RoLLEHI, A. R. G. Ml:\GHA'.IM, P. R. CnrAoo, M. A. FLOHES, & 
B. A. BALDIS. 1967. Devonian of Argentina, lntenzate. Symp. Devonian Syst., 
Proc. II. 

PETEHS, G. (s.f. - n.d.). Mu gndic Total Tntt•n:-;it y Mt·asurt'lllt'llts in the Drake Pas
sage. Technic:ul Hepot"l No. 5, CU-5-62 Nom-Geology (Informe incdito-unpubli

shed report) . 

HuLLEHI, E. 1966. Posihilidades de mwstra Plataforma Suhmarina (V Congrcso Ar
gntino de Ingenieria. Seccion Petroleo y Gas) (inedito -unpublished). 

Si::RVICIO DE HmROGRAFJA NAVA L. 1968. Carta No. 5,019 Prt>liminar. lntcnsidad 
Magnetica Total. Epo('a 1965. Comision Intnnaci onal de los Alios dd Sol Quieto. 

VILA, F. 1965. Conoc: imientn Actual de la Plataforma Continental Argentina. JJubli
caci6n H 644 del Servicio de Ifidrografi~J, Nal'al, Armada Argentina. 

1868. La Corteza Tt:'rrestre en d Atlanti1·o Sud-Occidental. Tl'rccras ]ornadas 
Gcol6gicas Argentinas, II : 219-2:)9. 

75 


