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CAZA-HURACANES NAVALES

Max A, Earon*®

1. Locros pE nos Caza-Huracaxrs NavaLgs.

Al terminar la estacién de hnracancs de 1962 se com-
pletaron 20 afios de vuelos de reconocimiento por los Caza-
Huracanes Navales. Antes de la época de los reconocimientos
aéreos por los centros de alarma contra huracanes, se perdfan
casi 400 vidas por cada 10 millones de délares de dafios en
propiedades causados por huracanes en los Estados Unidos.
Presde 1943, cuando comenzaron los reconocimientos aéreos,
la pérdida de vidas se ha reducido 99 por ciente, Prestando
ayuda a los servicios de alarma contra huracanes, los Caza-
Huracanes Navales han acomnlado casi 16,000 horas de vue-
los de reconecimiento meteorologico equivalentes aproxima-
damente a 3 millones de millas nanticas. De elias, 5,720 se
ocuparon en vigilar tormentas tropicales o huracaues y se
en los centros de esas tor-
mentas, La finica tragedia que mancha esa hoja de servicios
es la pérdida de un avidn al reconocer el Huracan JANET,
el 16 de Septiembre de 1955, aproximadamente a 250 millas
al sur de Jamaica.

hicieron 579 penetraciones reales

2. Historiy pE Los RecoNocmaniextos Navares pe Ho-
RACANES

Retrocedamos pocos afios atrds para saber cémo estos
pilotos de la Marina se iniciaron en la tarea de cazar hura-
canes. Segflin Tannnehill (1956}, los pronosticadores del
U. 8. Weather Bureau. desde 1937 habian considerado que
los aviones eran el mejor medio de rastrear huracanes y
sugirieron que se contrataran pilotos comerciales para hacer
ese trabaje. Sin embargo, no habia [ondoes disponibles para
ese servicio mi muchos pilotos que quisieran realizar tales
vielos experimentales.

Pocos anos después estdhamos a mitad de la 11 Guerra
Mundial y era afin més vital el conocimiento de la ubica-
¢ién y movimientos de los huracanes. Iin 1943 se pidié a
las Fuerzas Aéreas de la Marina v del Ejéreito que llevaran
a cabo teconocimientos meteoroldgicos, La Fuerza Aérea
del Fjército presté ayuda con aviones cuya base estaba en
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NAVY HURRICANE HUNTERS

Max A. Earox ®

1. Recorp or e Navy Hurmicaor HUNTERsS

The end of the 1962 hurricane season marked the com-
pletion of 20 years of reconnaissance flying hy the Navy
Hurricane Hunters. Before the time when the hurricane
warning centers had the support of aircralt reconnaissance,
for every 10 million dollars in property damage caused by
hurricanes in the United States about 400 lives werc lost.
Since 1943, when aircraft reconnaissance hegmn, the loss of
lives has been rednced 99 per cent. In providing support for
the hurricane warning services, the Navy Hurricane Hunters
have logged almost 16,000 hours of weather reconnaissance
flying equivalent to approximately 3 million nautical miles.
Of this time, 5,720 hours were spent in surveillance of tro-
pical storms or hurricanes and 579 acinal penetrations were
made into the centers of these storms. The only tragedy to
mar this record of service is the loss of an aireraft during
reconnaissance of Hurricane JANET on September 26, 1955,
approximately 250 miles south of Jamaica.

2. History oF Navy Hurricanke RECONNATSSANCE

Let us look back a [lew years to see how these Navy
pilots happened to get into the business of Hurricane hunt-
ing. According to Taunehill {1956}, as early as 1937, U. S.
Weather Bureau forecasters considered aircraflt to be the
best means of tracking hurricanes and suggested that com-
mercial pilots be hired to do the job. However, there were
no funds available for this service nor were there many
pilots willing to undertake such experimental flights,

A few years later we were in the midst of World War
Il and accurate knowledge of the location and movement of
hurricanes was even more vital. Tn 1943, the Navy and the
Army Air Force were asked to conduct weather reconnai-
ssance. The Army Air Foree provided support with planes
hased in Puerto Rico. Unable to divert a complete squadron

* U. 5. Fleet Weather Fucility, Miumi, Fla., US.A.
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Puerto Rico. Impedida la Marina para distraer un escua-
drén completo para hacer esa labor, asigné dicha misién a
una o dos tripulaciones de aviones de diversos escuadrones
vou base en el sureste de los Estados Unidos.

Hasta 1945 se usaron hidroaviones como el Catalina
PBY v el Mariner PBM para la vigilancia de huracanes.
Los procedimientos de vuelo que se practicaban entonces
no los repetirfan los pilotos actuales. Aquellos pilotos no
tenfan la ventaja del radar para localizar puntos snaves de
entrada en la tormenta y trataban de perforar el huracin
en su ruta en alturas de aproximadamente 2,500 pies lu-
chando por mantener control de su avién en la zona mas

dificil de la tormenta, Después de casi una hora de fati-

gante actividad fisica v mental, los pilotos sacaban los avio-
nes de la pared de nubes, descansaban un poco, corregian
la navegacién e intentaban entrar olra vez.

Ensayaban meterse al “ojo” del huracan, pero con el tipo
de avién v las técnicas que usaban puede comprenderse
que aquelles primeros vuelos no terminasen la penetracién.
Desde luego se estaba aprendiendo mucho acerca de los
huracanes vy los pilotos desarrollaban procedimientos de
vuelo que en pocos afios permitirian la completa penetra-
cion del huracan como una rutina,

En 1945 los Caza-Huracanes Navales ya eran aviones de
4-motores, los Privateers PB4Y. Un afic més tarde quedd
formado un escuadréu de reconocimiento meteoroldgico como
wmision primaria y {ue destacado en Miami para volar en ayu-
da del Centro Conjunto de Huracanes. Los Caza-Huracanes
fueron Privateers en los siguientes aclio afios, pero durante
ese tiempo hubo muchos vuelss experimentales en aviones
Neptune P2V bimoelores equipados con radar y base en tierra.
Al mejorar la inlerpretacién del tiempo por observaciones de
radar pronto-se comprendid que los aviones podrian obtener
mayor informacion al equiparse con radar que provistos sola-
mente con instrumentos convencionales, E] centro podia lo-
calizarse sin una penetracién completa y obtenerse fotografias
fijas de huracanes afin en horas de obscuridad.

Fl Neptune P2V reemplazo finalmente al Privateer v
los Caza-Huracanes nuevamente fueron de dos motores, pero
con caracteristicas de avion mucho més deseables. La Tig.
1 muestra los aparatos usados por la Marina para reeono-
cimiento de huracanes desde 1943. :

3. Caza-Huracanes ACTUALES,

En 1953 el actual escuadréu de caza-huracanes fue de-

signado mas apropiadamente como Escuadron Aéreo de Alar-
ma Temprana CUATRO, con la misién especifica de lanzay
lempranas alarmas de tormentas tropicales destructivas, parti-
enlarmente luracanes, Otros escuadrones ignales tenfan bases
en todo el munde y proporcionaban alarma temprana para los
Estados Unidos continentales v unidades de la flota naval con-
lra ataques aéreos. kl Escuadrén Aéreo de Alavma Temprana
UNO tiene a su eargo reconocimientos meteorolégicos para el
servicio de alarmas de tifones en el Pacifico,

¥l afio siguiente los Caza-Huracanes tuvieron un nuevo
aparato, el Super-Costellation Lockheed, especialmente fabri-

to perform these duties, the Navy assigned the mission to
one or two aireraft and erews from several squadrons based
in the southeastern United Siates.

Until 1945, seaplanes, such as the PBY Cataliva and
the PBM Mariner, were used for hurricane surveillance.
The flight procedures then praticed would not be used by
present-day pilots. These early pilots did not have the hene-
it of radar to locate soft spots for entry into the storm
and they tried to punch their way into the hurricanc at
altitndes of approximately 2,500 feet, fighting to keep con-
trol of the aireraft in the most severe zone of the storm.
After about an hour of {atiguing physical and mental exer-
tion, the pilots would bring the planes back out of the wall
clond, take a rest, check navigation, and then try again,

They were trying to get into the “eye’” of the hurricane,
but, with the type aircraft and the techniques used, it is
understandable why these {irst flights did not complete the
penetration. Of course, a great deal was being learned about
hurricanes and the pilots developed flying procedures which
would, in a few vears, make the complete penctration of
hurricanes virtually routine.

T 1945, the Navy Hurricane Hunters began to use -
engine planes, the PB4Y Privateers, A year later, a squadron
having weather reconnaissance as its primary mission was
formed and based at Miami whence it flew in support of the
Joint Hurricane Center. The Hurricane Hunters flew the Pri-
vateers for the next eight vears but, during this time, many
experimental flights were being made with a radar-equip-
ped P2V Neptune, a two-engined land based plane. As
weather interpretation of radar observations hmproved, it
was soon recognized that radar-cquipped planes could obtain
a greater amount of information than aircraft with only the
conventional weather instruments, The center could be lo-
cated without a complete penetration, and huwrricen fixes
obtained even during hours of darkness.

The P2V Neptune ultimately replaced the Privateer and
the Hurrieane Hunters were hack to only two engines but
the many modern features of the plane made it more desir-
able. Figure 1 shows the Navy aireraft used for hurricave
reconmaissance since 1943,

3. Present Day Hunmicaxe HonNTERS

In 1953, the present day hurricane hunter squadron
was most appropriately designated Airborne Early Warning
Squadron FOUR. It was assigned the speeific mission of
providing early warning of destructive tropical storms, par-
tienlarly hurricanes. Her sister squadrons are based through-
out the world and provide early warmning for the continental
United States and Navy fleet units against air attacks., Air-
borne Early Warning Squadron ONE provides weather re-
connaissance for the typhoon warning service in the Pacific.

The {following year, the Hurricane Hunters received the
Tihst of a new aircraft, the specially configured Lockheed
Super-Constellation, and by 1958 all the Neptunes had been
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Fig, 2—Distribucion de responsabilidades por dreas para aviones
caza-huracanes,

cado que reemplazd a los Neplunes hacia 1958. Este Super-
Costellation es un excelente avion para reconocimiento de hu-
racanes, Se trata de un aparalo de 70-toneladas, movido por
cuatro motores que dan un total de 13,000 caballos de fuerza.
Puede volar a 240 nudos y quedar en el aire mas de 18 horas.

El Super-Costellation estd ampliamente equipado. Tiene
dos sistemas de radar completos e independientes, el radar
de busqueda de 10 cm con un alcance de 250 millas que es
el més poderoso radar aéreo en uso v el buscador de radar
de 3 c¢m de altura, que proporciona medidas adecuadas de
elevacién de nubes. Estos radares han revolucionado en mu-
chos aspectos el reconocimiento de huracanes, v.g., las con-
figuraciones de nubes en areas mayores de 200,000 millas
cuadradas, en una sola barrida del radar aéreo de blisqueda
que miden nubes en sus tres dimensiones, Los proyectos de
investigacién sobre tormentas tropicales aprovechan fotogra-
fias de lapsos de liempo en los radoscopios.

La estacién meteoroldgica del avién tiene el siguients
equipo: termdmetros de mercurio con bulbo seco y hitmedo
para virtices, barometro, aerdégrafo para registro coutinuo

Fig. 2~-Distribution by areas of vesponsibilities for Irricane
aireraft,

replaced. This Super-Conslellation s an excellent plane for
hurricane reconnaissance. It is a 70-ton airerall powered by
four engines which can deliver a total of 13,000 horsepower.
It can cruise at 240 knots and remain airborne more than
18 hours.

The Super-Constellation is extensively equipped. It has
two complete and independent radar systems; the 10 cm
search radar, the most powerful airborne radar in use, has
a range of 250 miles, and the 3 cm height {inder radar
provides accurate measurement of cloud heights. These radar
have revolutionized many aspects of hurricane reconnais-
sance, e.g., cloud patterns in an area greater than 200,000
square miles can be viewed with one sweep of the airborne
search radar and measurements of clouds can be made in
three dimensions, Tropical storm research projects make ex-
tensive use of lapse time photographs of the radarscopes,

The weather station of the aircraft has the following
meteorological equipment: vortex mercurial dry and wet-
bulb thermometers, barometer, acrograph which continually
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de presién, temperatura y humedad a niveles de vuelo, un
radioaltimetro, un indicador de radar Doppler para viento,
una sonda registradora de caida y un lanzador de sonda
de calda. Ahora se estndia un sistema de sondeo por cohetes
que lal vez permita hacer sondeos de la atmdsfera hasta
50,000 pies por encima del nivel de vuelo. Los resultados
de una investigacién por Perlroth (1962) han renovado el
inlerés por obtener temperaturas precisas de la superficie
del mar en &reas selectas. Con futuras instalaciones de
acro-termoémetros de radiacidon en los aviones de reconoei-
miento serd posible medir temperaturas marinas en escalas
de areas y tiempos hasta ahora imposibles.

cn 1957 se designd como base para los Caza-Huracanes
Navales a Roosevelt Roads, Puerto Rico. Durante la esta-
cion de huracanes se mantiene destacado un escuadrén en
Jacksonville, Florida. Por tener gran proximidad a las tor-
mentas los aviones también operan desde bases civiles y
militares en el Caribe, América Central y los Estados
Unidos.

4. ReEcoxociMienTos METEOROLOGICOS EN AYUDA pEL CEN-
TRO NACIONAL DE HURACANES.

La Fig. 2 muestra las dreas de responsabilidad asigna-
das por un acuerdo intcr-departamenteil para reconocimiento
de huracanes. El drea de la Marina cubre el Golfo de Mé-
xico, el Caribe y el Atliutico Norte al sur de 19° norte.
La Fuerza Aérea es responsable del 4rea septentrional. En
¢l Centro Nacional de Huracanes sc asignan responsabili-
dades para reconocimientos en el Area Conjunta por Ofi-
clales de Enlace de la Marina y de la Fuerza Aérea para
Huracanes. Aunque la Weather Burean Research Flight
Facility no ejecuta tales misiones, frecuentemente propor-
ciona ayuda para reconocimiento.

Lias demandas del Centro Nacional de Huracanes se
coordinan diariamente por el Weather Burcau, la Marina y
la Fuerza Aérea, preparindose un Plan de Reconocimientos
del Dia que prescribe los vuelos para el dia siguiente. El
Plan del Dfa incluye instrucciones para el tiempo de par-
tida en misién, drea y altura del vuelo y localidades para
observaciones con sondas de caida. La Fig. 3 muestras las
rutas de reconocimiento que se usaron en vuelos de rutina
v de invesligaciones por la Marina.

Los Caza-Huracanes Navales tienen tripulaciones listas
para elevarse en mision dos horas después de recibirse or-
denes de la Fleet Weather Facility en Miami. Cuando se
ha descubierto una tormenta tropical, el escuadrén puede
mantenerla en constante vigilancia dia y noche hasta que
se convierte en extratropical o pasa al Atlantico Oriental
fuera del alcance del aparato.

5. Thextcas pE Viciancia pE Huracanzs,

Hoy se usa ampliamente el radar para guiar los aviones
por el 4rea turbulenta ‘de las paredes de nubes, aunque los
verdaderos procedimientos de vuelo que sigue el piloto son
los misimos que se usaban durante los primeros afios de re-

records pressure, temperature and humidity at flight level,
a radio altimeter, Doppler radar wind indicator, dropsoude
recorder, and dropsonde chute. A rocketsonde system now
under development will eventually provide a capability of
making soundings of the almosphere to 50,000 feet above
flight level. The results of an investigation by Perlroth
(1962), has regenerated interest in obtaining accurate sea-
surface temperatures over selected areas. Future installation
of airborne radiation thermometers in reconunaissance air-
cralt will make possible the measurenient of sea temperatures
on an areal and time scale heretofore impossible.

In 1957, Roosevelt Roads, Puerto Rico was made the
home base for the Navy Hurricane Hunters. During the
hurricane season, a squadron detachment is maintained at
Jacksonville, Florida. In order to be in close proximity to
storms, aircraft also operate from many civilian and military
bases in the Caribbean, Central America, and the United
Slates.

4, WEATHER RECONNAISSANCE IN SUPPORT OF THE NATIONAL
Hurricane CENTER

Figure 2 shows the areas of responsibilities designated
by an interdepartmental agreement for hurricane recon-
naissance. The Navy area covers the Gulf of Mexico, Carib-
bean, and North Atlantic south of 19° north. The Air Force
has the responsibility for the northern area. The assignment
of responsibility for reconnaissance in the Joint Area is
coordinated at the National Hurricane Center hy the Navy
and Air Force Hurricane Liaison Officers. Although the
Weather Bureau Research Flight Facility does not have
au operational mission, it frequently provides reconnaissance
support,

The requirements of the National Hurricane Center are
coordinated daily by the Weather Bureau, Navy, and Air
Force and a Reconnaissance .Plan of the Day is prepared
which prescribes the flights for the following day. The Plan
of the Day includes such Instructions as time of departure
for the mission, area and altitude to be flown, and the lo-
cation for dropsonde observations. Figure 3 shows the Navy
reconmaissance tracks which are used for routine and in-
vestigative flights.

The Navy Hurricane Hunters have a ready crew pre-
pared to take off on a mission within two hours after re-
ceipt of orders from the Fleet Weather Facility in Miami.
Once a tropical storm has been detected, the squadron is
prepared to keep it under constant surveillance, day and
night, until it becomes extratropical or passes into the East-
ern Atlantic ont of range of the ajrcraft.

5. Hurricaxe SURVEILLANCE TECHNIQUES

Radar is now used extensively for guiding the aiveraflt
through the turbulent area of the wall clouds but the actual
flight procedures carried out by the pilot are those developed
during the early years of hurricane reconnaissance. ['rom
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conocimientos de huracanes. Ln ellos se averigué que la
mas fuerte turbulencia se encontraba entre 2,000 y 5,000
pies. Para evitar esa turbulencia y medir vientos de super-
ficie y condiciones del mar, se realizan penetraciones diur-
nas generalmente en alturas mdas bajas, 300 a 700 pies
sobre la superficie.

Por razones de seguridad las penetraciones en altos mi-
veles solo se hacen durante horas de obscuridad.

Un tipico vuelo de vigilancia de huracanes de 14 horas
puede dividirse en las siguientes etapas:

1. Acercamiento a la tormenta.

2. Penetracién a bajo nivel de la pared de nubes.
3. Rodear el “ojo” para obtener fotos lijas, presiones
a nivel del mar y otros datos mecteorologicos.

4. Subida en espiral hasta el nivel de 700 a 500 mb.

5. Largamiento de la sonda de caida en dicho nivel,

6. Salida del centro.

7. Recoleccién de datos periféricos.

8. Nueva entrada en el centro para circundarlo para
sondeo.

9. Salida del centro.

10. Regreso al lugar de partida o base diversionaria.

Después de regresar, todavia tiene la tripulacién varias
hioras de trabajo antes de lograr el bien ganado descanso. Ll
avion debe revisarse completamente después del vuelo y pues-
1o en condiciones de salir a otra misién. Si es posible, la tri-
pulacién tendra 24 horas de descanso al terminar una misién
de reconocimiente de huracanes, pero en ocasiones puede or-
denarse que vuele otra vez tras 10 horas de descanso.

6. Fururo pE Los Caza-Hukacanes NavaLEs.

Los satélites meteorolégicos han permitido el primer
avance de importancia en el rastreo de huracaues desde que
comenzaron los reconocimientos aéreos hace 20 afios, pues
sus fotografias llenan un vacio en los informes que permi-
ten localizar tormentas. Los satélites cubren amplias areas
de océanos tropicales y descubren sus perturbaciones, pero
la informacién se limita a fotografias de configuraciones
de nubes tomadas en alturas extremas.

Por muchos afios todavia se necesitard de los Caza-Hu-
racanes Navales en apoyo de los centros de prediceidn. Los
aparatos todavia serdn el tnico miedio seguro para deter-
minar presiones centrales, velocidades de viento, condicio-
nes del mar, gradientes de temperatura y otros datos nece-
sarios para dar alarmas adecuadas,
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early flights it was learned that the mosl severe turbulence
is encountered between 2,000 and 5,000 feet. To avoid this
turbulence and to measure surface wind and sea conditions,
daylight penetrations are generally made at much lower al-
titudes, 300 to 700 feet above the surface.

For safety reasons, ouly high-level penetrations are made
during hours of darkuess.

A typical hurricane surveillance flight of 14 hours might
be divided into the following stages:

1. Approach to the storm.

o

Low-level penetration through the wall cloud.
Orbiting in the “eye” to obtain an accurate {ix,
sea-level pressure and other meteorological data,
Spiral climb to the 700 or 500 mb level.

. Dropsonde sounding from this level.

Exit from the center.

. Gathering peripheral data.

Re-entry into the center and orbiting for a sound-
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ng.
9. Exit from the center.
10. Return to place of departure or diversionary base.

After returning, the crew still has several hours of work
before it can secure for a well-earned rest. The air craft
must be given a complete postflicht checq and be readier
for take-off on another mission. When possible, the crew is
given a 24-hour rest after a hurricane reconnaissance mis-
sion but, on occasion, it may requested to {ly again after
only 10 hours® rest.

6. Future oF THE Navy Hurricane HUNTERS

Weather satellites have made the first siguificant advan-
cement in hurricane tracking siuce the beginning of aircraft
reconnaissance twenty years ago, their pictures filling a void
in reports from which a storm can be located. The satellite
scans the vast area of the tropical oceans for the existence
of tropical disturbances but its information is limited to that
derived from pictures of cloud patterns taken at extreme
altitudes.

For many years to come, the surveillance of tropical
storms by the Hurricane Hunters will be required in sup-
port of the forecast centers. The aircraft will still be the
only reliable means of determining central pressure, wind
velocities, sea conditions, temperature gradients and other
data necessary for the provision of adequate warnings.
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