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Resumen

La falla de Adamawa es una estructura tectónica 

relacionada con  la  línea volcánica de Camerún. 

Se  han  obtenido  datos  ATM  a  lo  largo  de  una 

!"#$%&'($) *$) '+!() ,-.//) 012  alrededor  de  la 
ciudad de Tibati.  El  conocimiento geológico del 

área es escaso; los últimos datos se recopilaron 

2+'$)3/)+45!6)7!8$)+%89'":5)*$!'%(;$) :+!)$8+#+!)
#%(<'(#+:$!-) !$="(*+!)*$) :+)*$8$%1(<+'(><)*$) :+)
&%1+)$:$'8%51+=<?8('+)*$):+)@+::+6)A5!)%$!":8+*5!)
muestran numerosas zonas anómalas atribuidas 

a  la  zona  de  Cizalla.  Todo  ello  nos  permiten 

inferir  la estructura de la resistencia electríca y 

hacen posible tener conocimiento  acerca de  la 

falla de Tibali. Estos resultados son preliminares 

a  un  estudio  de  la  estructura  de  esta  falla 

precámbrica.  En  este  estudio  se  produjeron 

valores y variaciones importantes de la aparente 

resistencia. La falla de Tibati se caracteriza por 

su gran complejidad y estrechez.

Palabras clave: B*+1+C+-)@+::+-)BDE-)F5<+!)+<>­
1+:+!-)%$!(!8(G(*+*)+#+%$<8$6

Abstract

The Adamawa Fault is a tectonic structure related 

to  the  Cameroon  Volcanic  Line.  Accurate  AMT 

measurements were made on an approximately 

,-.//) 012) &$:*) +%5"<*) 82$) E(;+8() :5'+:(8H6) E2(!)
+%$+)(!)<58)C$::)0<5C<)=$5:5=('+::H)+<*)82$):+8$!8)
*+8+) +G+(:+;:$) C$%$) '51#(:$*) 3/) H$+%!) +=56)
This  paper  describes  main  stages  followed  for 

the  electromagnetic  determination  of  the  fault 

signature.  The  results  show several  anomalous 

F5<$!-)+88%(;"8$*)85)82$)I2$+%)J5<$6)E2$H)=(G$)+<)
idea about the real electrical resistivity structure 

+<*)1+0$) (8) #5!!(;:$) 85) 2+G$) +) %$#%$!$<8+8(5<)
5@)82$)E(;+8()I2$+%)J5<$6)E2$!$)%$!":8!)+%$)82$)
preliminary  of  a  study  of  Precambrian  faulted 

structure.  Important  values  and  variations 

of  the  apparent  resistivity  in  the  study  zone 

are  provided.  This  feature  is  characterized  by 

narrowness and  great complexity.

Key  words:  B*+1+C+-) @+":8-) BDE-) +<51+:5"!)
F5<$!-)!2$+%)F5<$-)+##+%$<8)%$!(!8(G(8H6
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Introduction

The  sheared  zone  of  Tibati  is  located  in  the 

I5"82$%<) B*+1+C+) *51$-) +) G5:'+<(') +Z(!) 5<)
the Cameroon Volcanic Line (CVL). This area  is 

=$5:5=('+::H) #55%:H) 0<5C<6) E2$) 5<:H) =$5:5=('+:)
information available was compiled by Guiraudie 

(<),P336)L$'$<8)!8"*($!)!25C)82+8)82$)B*+1+C+)
dome forms the central domain of the northern 

$]"+85%(+:)@5:*);$:8)5"8'%5#!)̂ KF$<8(-),PP[S)KF$<8()
et al6-),PPP_-)+)'51#:$Z)*51+(<)82+8)'5<!(!8!)5@)
an assembly of fragments of a Paleoproterozoic 

'5<8(<$<8+:) '%"!8-) %$'%H!8+::(F$*) "<*$%) 2(=2U
=%+*$) =%+<":(8$U@+'($!) '5<*(8(5<!) ^`(="%$) ,_6)
E2$!$) @%+=1$<8!) 5''"%) <$Z8) 85) K$5#%585%5F5(')
metasediments  that  display  metamorphic 

assemblages  formed  during  the  Pan­African 

orogeny (Toteu et al6-)Q//VS)KF$<8()et al6-)Q//._6)
Geochronological  studies  carried  out  on  some 

volcanic  complexes  of  the  chain  reported  ages 

':5!$)85).//)DH%)^a+1=+)et al6-),PPP_6)E2$)&%!8)
!8+=$) 5@) *$@5%1+8(5<) 5@) 82$) %5'0!) 5@) 82(!) "<(8)
(orthogneiss)  has  the  age  of  the  post­tectonic 

massifs  of  the  Pan­African  chain  in  Cameroon 

^KF$<8() et  al6-) Q//._6) X%$G(5"!) =$5#2H!('+:)
studies  have  been  carried  out  on  this  volcanic 

axis but not  in detail. Seismological  studies by 

Dorbath  et  al6) ^,P[V_) %$G$+:) +<) +!H11$8%('+:)
internal structure with a thin crust to the north 

^Q\)01)*$#82_)+<*)+)<5%1+:)'%"!8)85)82$)!5"82)
^\\)01_)C2('2-)+''5%*(<=) 85) 82$)+"825%!) '5":*)
not be explained by the recent thermal doming 

+:5<$6) T<) +**(8(5<-) :5CUb)1+8$%(+:!) +8) *(@@$%$<8)
depths in the crust and upper mantle have been 

suggested  (Plomerova et  al6-) ,PP\-)O5%;+82)et 
al6-) ,P[.-) E+;5*) et  al6-) ,PPQ_6) E2$!$) %$!":8!)
are supported by gravity studies and the dome 

being characterized by a long negative Bouguer 

+<51+:H)5@)+;5"8)U,Q/)1=+:)+<*)Q//)01)C(*$)
similar in shape to the East African and Ethiopian 

*51$!)^M5::(=<5<-),P.[S)X5"*c51)et al6-),PPQ-)
,PP3-) ,PPR_6) d<) 85#) 5@) 82$) :+%=$) <$=+8(G$)
+<51+:H-) (!) !"#$%(1#5!$*)+) :5'+:)#5!(8(G$)Y5"U
guer anomaly (Poudjom et al6-),PPR_6)E2$):+%=$)
negative anomaly was attributed to low density 

material  in  the  upper  mantle  (Browne  and 

`+(%2$+*-),P[\_6)X5"*c51)et al6)^,PPQ_)(<8$%#%$8)
the broad negative anomaly as a consequence of 

:(825!#2$%(') 82(<<(<=) ^V/)01_)+<*) 82$) :5'+:(!$*)
positive anomaly as due to thinning of the crust 

^,/) 01_6) E2$) B*+1+C+) *51$) (!) !$(!1('+::H)
active and its seismicity is related to movements 

5@)82$)@+":8!)5@)82$)M$<8%+:)M+1$%55<)I2$+%)J5<$)
^MMIJ_) ^K<+<=$) et  al6-) ,P[3S) K<+<=$-) ,PP,S)
Tabod et al6-),PPQ_ ^`(="%$),_6

The study presented here is centred close to 

the  locality  of  Tibati.  AMT  data  were  recorded 

5<)+<)+##%5Z(1+8$:H),-.//)012 zone crossed by 
82$) MMIJ) ^K=+05) et  al6-) ,PP,_6) E2(!) !8%"'8"%$)
may  form  part  of  a  mega­structure  prolonged 

to Sudan and which appears as the prolongation 

of  the  major  Brazilian  shear  zones  of  the 

Y5%;5%$1+)#%5G(<'$)5@)K7)Y%+F(:)^M5%<+'2(+)+<*)
O+%!-),P[\S)KF$<8()et al6-)Q//._6)T<)82(!)#+#$%-)
C$) +%$) #%$!$<8(<=) 82$) &%!8) %$!":8!) 5@) +) 2(=2:H)
accurate  geophysical  investigation  in  the  Tibati 

I2$+%)J5<$6)e$)@5'"!)5<)+)]"+:(8+8(G$)+<+:H!(!)
5@)B"*(51+=<$858$::"%(')^BDE_)#%5&:$!-);$'+"!$)
#%5&:(<=)(!)5<$)5@)82$);$!8)855:!-)=$<$%+::H)"!$*)
to  compare  apparent  resistivity  variations.  The 

variations of the apparent electrical resistivities 

range  are  also  considered  in  order  to  better 

understand  this  Precambrian  zone.  The  study 

produces new results revealing major elements 

(<) 82$) =$5!8%"'8"%+:) 0<5C:$*=$) 5@) !51$) %(!0)
+%$+!) :(0$) E(;+8(-) '%(!!'%5!!$*) ;H) '%"!8+:) !'+:$)
mega­features which are discontinuities that can 

be interpreted as faults or mylonitic zones.

Geological setting

The  Adamawa  dome  consists  of  a  substratum 

5@)#:"85<(')+<*)1$8+15%#2(') %5'0!)5<)C2('2) :($)
sedimentary and volcanic formations. The detailed 

=$5:5=('+:)@5%1+8(5<!)!(8"+8$*)5<)82$)K=+5"<*?%?)
e$!8) "#:(@8) +%$) =(G$<) (<) $Z#:+<+85%H) <58$!) ;H)
f"(%+"*($) ^,P33_6) d"%) !8"*H) +%$+) !(8"+8$*)
;$8C$$<) :5<=(8"*$!),Q° +<*),\g7) +<*) :+8(8"*$!)
.g)+<*)Rg)K-)2+!)+<)+##%5Z(1+8$)!"%@+'$)5@),-.//)
012 +<*)'5<!(!8!)5@)+<)5:*);+!$1$<8)^f"(%+"*($-)
,P33_);$:5<=(<=)85)82$)B@%('+<)!2($:*-)1+*$)"#)5@)
1$8+15%#2(')+<*)$%"#8(G$)%5'0!6)E2(!)!";!8%+8"1)
^`(="%$) Q_) ^A+!!$%$-) ,P.,_) (<':"*$!) !$%($!) C(82)
major  metamorphism  composed  of  gneisses 

+<*) '+:'+:0+:(<$) +<*) 2$8$%5=$<$5"!) '5<'5%*+<8)
=%+<(8$!6) E2(!) C25:$) +%$+-) (<) +**(8(5<) 85) ;$(<=)
'5G$%$*) ;H) !"%@+'$-) %$!(*"+:) +<*) !$*(1$<8+%H)
@5%1+8(5<!) :(0$) :+8$%(8$!) +<*) '5<=:51$%+8$!-) (!)
characterized by the existence of mylonitic zones 

1+%0$*) ;H) '%"!2(<=) %5'0!6) E2$) 1$8+15%#2(')
@5%1+8(5<!) #%$!$<8) @5:(+8(5<) #:+<$!) ^7<5-) ,PRQ_6)
They  are  granitogneiss  characterized  by:  Ferro­

1+=<$!(+<) ;:+'0) ;$*!) +<*) !(1#:$) '2%(!8+U
llophillian beds.

The  mechanical  orientation  of  these  beds 

is  due  either  from  the  emplacement  of  the 

;+825:(82!-) 5%) !";!$]"$<8) 5@) 82$) 1$'2+<('+:)
stress. The old concordant granite south of Tibati 

+##$+%!) +!) +) ;+825:(82-) 5@8$<) @5:(+8$*) +<*)C(82)
#!$"*5#5%#2H%(8(')@+'($!6)T8)(!)#%$8$'85<('-)5@8$<)
;%50$<-) '%"!2$*-) #%$!!$*) +<*) 8C(!8$*6) E2$)
orogenic movements which  are  posterior  to  its 

(<!8+::+8(5<) C$%$) '2+%+'8$%(F$*) ;H) +) ;%$+0+;:$)
8$'85<(') (<) +) %(=(*) 1+8$%(+:) ^f"(%+"*($-) ,P33_6)
DH:5<(8(');+<*!)#%$!$<8)(<)82$)+%$+-)+%$)*(G(*$*)
into  several  bands  of  unequal  importance. 

The  principal  one  forms  the  Sarangambang 

15"<8+(<!-)!1+::);"8)]"(8$)':$+%)2(::!-)G$%H)':5!$)
85) E(;+8(6) T8) %$+##$+%!) <5%82) 5@) K=+5"<*5"%5")
+<*) ':$+%:H) 85C+%*!) Oc$%$1) %(G$%-) (<) 82$) F5<$)
where the Vina and Djerem rivers meet. It may 

be  prolonged  even  further  and may  reach  the 
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Figure 2. Geological 
map of the Adamawa 

#:+8$+") ^A+!!$%$-)
,P.,_-) 82$) !8"*H)
zone is shown in red.

Figure  16) B_) I0$8'2)1+#) !25C(<=) 82$)
location  of  Pan­African  belts  in  west­

'$<8%+:)B@%('+6),-)X5!8UX+<+@%('+<)'5G$%S)Q-)
X+<UB@%('+<);$:8S)\-)#%$UD$!5!5(')#:+8@5%1)
!$%($!S) V-) B%'2$+<) 85) X+:$5#%58$%5F5(')
'%+85<!S) 3-) '%+85<) :(1(8!S) .-) @+":8!S) R-)
I8+8$) ;5"<*+%($!6) MBL-) M$<8%+:) B@%('+<)
L$#";:('S)MD-)M+1$%55<S)MhA-)M+1$%55<)
Volcanic Line. B) f$5:5=('+:)!0$8'2)1+#)5@)
82$)M$<8%+:)B@%('+<)`5:*)Y$:8)+:!5)0<5C<)
+!) 82$) <5%82$%<) $]"+85%(+:) `5:*)Y$:86) ,-)
M$<5F5(') G5:'+<(') %5'0!) 5@) 82$) MhAS) Q-)
D$!5F5(')!$*(1$<8!S)\-)i+5"<*?)O51+(<)
^iO_N) i+5"<*?) !$%($!) ^K$5#%58$%5F5(')
1$8+!$*(1$<8!)+<*)1$8+(=<$5"!) %5'0!_)
+<*) MBL) !$%($!S) V-)e$!8$%<) M+1$%55<)
O51+(<)̂ eMO_S)3-)B*+1+C+Ui+*?)O51+(<)
^BiO_-)82$)B*+1+C+)*51$)^B_) (<':"*$!)
X+:$5#%585%5F5(') 85) K$5#%58$%5F5(')
1$8+!$*(1$<8!-) 5%825=<$(!!$!S) M5<=5)
M%+85<)^MM_S)R-)82%"!8!S)[-)@+":8!N)EYIJ-)
E'25::(%?UY+<H5) I2$+%) J5<$S) MMIJ-)
M$<8%+:) M+1$%55<) I2$+%) J5<$S) IIJ-)
I+<+=+) I2$+%) J5<$S) IMIJ-) I5"82C$!8)
M+1$%55<)I2$+%)J5<$6)B::) @5%1)#+%8) 5@)
82$) MBIJ-) M$<8%+:) B@%('+<) I2$+%) J5<$6)
L$*%+C<)+@8$%)E58$")et al.)^Q//V_6
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D;?%?) ;+!(<6) B<582$%) ;+<*) !8+%8!) @%51) E(;+8()
+<*) !8%$8'2$!) 82%5"=2) D;?C?) "<*$%<$+82) 82$)
basalts.  These mylonites  would  be  the  result  of 

great  tangential  substratum  mass  movements 

+<*)*H<+1('(8H)5@)*$$#):+%=$)'51#+%81$<8!-)82"!)
'%$+8(<=)j=%$+8)'%"!2$*) :(<$+%)F5<$!k)^f"(%+"*($-)
,P33_6) E2$) 1H:5<(8(!+8(5<) C5":*) 2+G$) +@@$'8$*)
the  totality  of  metamorphic  Dahomeyan  (lower 

Precambrian)  and  also  a  part  of  the  granitic 

Plutonic  Birrimian  (middle­Precambrian).  Since 

this  phenomenon  does  not  seem  to  affect  the 

%$'$<8)=%+<(8$!-)(8!)+=$)'5":*);$)!(8"+8$*)85C+%*!)
the  end  of  the  Birrimian.  This  huge  mylonitic 

<$8C5%0)5@)=%$+8)$Z8$<!(5<)'%5!!(<=)82$)B*+1+C+)
uplift  constitutes  the  Foumban/Adamawa  Shear 

J5<$)^`IJ)5%)BIJ_)5%)82$)M$<8%+:)M+1$%55<)I2$+%)
J5<$)^MMIJ_-)@5%1(<=)#+%8)5@)82$)M$<8%+:)B@%('+<)
I2$+%)J5<$)^MBIJ_6)L$'$<8)!8"*($!)^K=+05)et al6-)
Q//\S)KF$<8()et al6-)Q//._)!25C)82+8)82$)!8"*H)+%$+)
experienced  transpressive  tectonics  during  the 

Pan­African orogeny resulting in a complex system 

+:5<=)82$)KR/g7)!2$+%)F5<$)5@)B*+1+C+)#:+8$+"6

AMT data

The AMT measurements were made with an AMT 

!'+:+%) %$!(!8(G(8H) 1$8$%) 7MB3V/) 1+<"@+'8"%$*)
+8) 82$) f+%'2H) f$5#2H!('+:) L$!$+%'2) M$<8$%-)
France.  The  stations  were  located  in  a  region 

@%$$)5@)(<*"!8%(+:)<5(!$)':5!$)85)E(;+8()85C<-)(<)82$)
granito­metamorphic substratum. Using the ECA 

resistivity meter whose frequency range extends 

@%51)V6,)85)Q-\//)lF-)5<$)1+=<$8(')'51#5<$<8)
+<*) 82$) #$%#$<*('":+%) $:$'8%(') &$:*) '51#5<$<8)
could be measured along a telluric line. The instru­

ment does not provide impedance phase but only 

amplitude  i.e.  apparent  resistivity.  The principal 

8$::"%(') *(%$'8(5<!) C$%$) +!!"1$*) +!) KR/g7)
+<*) K,./g7) '5<!(*$%(<=) 82$) =$<$%+:) !8%"'8"%+:)
direction of the Adamawa zone as established in 

geological  and  geophysical  studies  ^K<+<=$) et 
al6-) ,P[3S) K<+<=$-) ,PP,S) E+;5*-) ,PPQS) K=+05)
et al6-)Q//\_. The data quality was improved by 
82$)%$15G+:)5@)'52$%$<8)<5(!$-);H)+G$%+=(<=)&G$)
5%)15%$) BDE) %$+*(<=!-) +8) $+'2) !8+8(5<) +<*) @5%)
$+'2) @%$]"$<'H6) T<) 82(!) C+H-) +) =55*) #%5#5%8(5<)
5@)82$)$%%5%!) (!)$:(1(<+8$*6)e$)2+G$)$!8+;:(!2$*)
@5"%) #%5&:$!) +:5<=) C2('2) !8+8(5<!) C$%$) $G$<:H)
!#+'$*6)E2$!$)#%5&:$!)C$%$)<+1$*)+''5%*(<=)85)
82$)*(%$'8(5<)5@)82$)15!8)!(=<(&'+<8)85C<):5'+8$*)
on their prolongation.

Method

In order to better understand the results obtai­

<$*) 82%5"=25"8) 82(!) !8"*H-) (8) (!) <$'$!!+%H) 85)
1+0$)+);%($@)#%$!$<8+8(5<)5@)82$)1$825*)"!$*6

The  audiomagnetotelluric  or  AMT  sounding 
method

The  electrical  apparent  resistivity  (m
a
)  is 

obtained by the simultaneous measurements of the 

perpendicular  electric  and  magnetic  horizontal 

'51#5<$<8!) ^%$!#$'8(G$:H) 7Z) ^1hn01_  and 
lH) ^<E_)+8) !$G$%+:) #$%(5*!-)E-) +''5%*(<=) 85) 82$)
@5::5C(<=)$]"+8(5<)^M+=<(+%*-),P3\_N

  !)o)/6Q)E))[| 
Ex
 |] .) ^,_

 
Hy

It  shows  the  possibility  of  obtaining  the 

electrical resistivity of the ground by the measu­

rement  of  perpendicular  telluric  and  magnetic 

'51#5<$<8!)+8)#$%(5*)E)̂ h5F5@@-),PRQ_6)B''5%*(<=)
to  82$) !0(<) $@@$'8-) 82$) =%$+8$%) 82$) #$%(5*-) 82$)
greater  the  depth  of  penetration  (p)  of  the 

$:$'8%51+=<$8(')&$:*-

) X)^01_)o)
^,/!

a
T),nQ

)p)/63/\)^!
a
 T),nQ).  (2)

 
2"

The  interpretation  of  the  curve  !
a
  =  f  (T) 

#%5G(*$!) +) *$8$%1(<+8(5<) 5@) 82$) 82('0<$!!) +<*)
the true resistivities of the subsurface horizontal 

layers traversed by electromagnetic waves. The 

@%$]"$<'H) %+<=$) 5@) 82$) $:$'8%51+=<$8(') &$:*)
"!$*)(<)82(!)C5%0)$Z8$<*!)@%51)V6,)85)Q-\//)lF)
covering  several  decades.  The  observed  varia­

8(5<) 5@) +##+%$<8) '5<*"'8(G(8H-) +!) +) @"<'8(5<) 5@)
frequency  can  then  be  interpreted  in  terms  of 

variation of electric conductivity with depth; this 

is the principle of magnetotelluric soundings.

The  structural  directions  are  the  directions 

C2('2) *(+=5<+:(!$) M+=<(+%*q!) 8$<!5%-) '2+%+'8$%(U
zed  by  two  resistivities:  the  transverse  and  the 

longitudinal resistivities. These directions are ob­

tained  by  various  data­processing  techniques  of 

8$<!5%) +<+:H!(!) ^h5F5@@-) ,PRQ_-) ;H) 82$) %58+8(5<)
method for MT scalar resistivity data (Manguelle­

Dicoum et al6-)Q///-),PPQ_)5%)$!8(1+8$*);+!$*)(<)
geological information on the study zone. The MT 
method  using  electromagnetic  signals  has  been 

C(*$:H)+##:($*) 85)1+<H)&$:*!)5@)=$5#2H!('+:)$Z­
#:5%+8(5<-)!"'2)+!)1(<$%+:)$Z#:5%+8(5<-)=$582$%1+:)
$Z#:5%+8(5<)$8'6-)82(!)8$'2<(]"$)2+!);$$<)"!$*)@5%)
G5:'+<5:5=('+:) %$!$+%'2)^(6$6-)r8+*+)et al6-),P[V_)
5%)%$!$+%'2)5<)@+":8)!8%"'8"%$6)E2(!)#+#$%-) (!)82$)
&%!8)5@)+)!$%($!)5@)#+#$%!)@5'"!$*)5<)+)!$=1$<8)
of one of the major lineaments closely related to 

82$)MhA6)l$%$-)82(!)=$5#2H!('+:)8$'2<(]"$)(!)"!$*)
to contribute with structural information about the 

`5"1;+<UB*+1+C+)!2$+%)F5<$-)82+8)#+!!$!)G$%H)
close to Tibati.

Results

O"%(<=) 82$) &%!8) '+1#+(=<-) ,3) !8+8(5<!) C$%$)
(<!8+::$*) (<) 82$) G('(<(8H) 5@) E(;+8() ^`(="%$) \_6)
E2$!$)!8+8(5<!)C$%$)!(8"+8$*)+:5<=)@5"%)#%5&:$!-)
<+1$:HN) E(;+8(UOc51;() ^B_-) E(;+8(UE(=<$%$) ^Y_-)
E(;+8(UY+<H5)^M_)+<*)E(;+8(Ui505)^O). Tibati town 
is located on the junction of many national roads 
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:$+*(<=) 85) i505-) Oc51;(-) Y+<H5) +<*) E(=<$%$)
85C<!6) E2$) BDE) 1$+!"%$1$<8!) C$%$) 8+0$<) (<)
8C5)#$%#$<*('":+%)*(%$'8(5<!-)C2('2)C$%$)'25!$<)
+''5%*(<=)85)82$)=$5:5=('+:)!8%(0$)5@)82$)B*+1+C+)
fault  given  by  geologist  and  geophysicists:  the 

KR/g7) *(%$'8(5<6) E2$) K,./g7) *(%$'8(5<) 82"!-)
represents the axis which is perpendicular to the 

!8%"'8"%+:)*(%$'8(5<6)e$)'5<!(*$%$*) 82$)K,./g7)
*(%$'8(5<)+!)82$)ED)15*$)+<*)82$)KR/g7)+!)82$)
TE  mode.  Analysis  of  recorded  measurements 

enabled us to plot  the mean resistivity at each 

!8+8(5<-) @5%) $+'2) 5@) 82$) @%$]"$<'($!-) @5%) $+'2)
*(%$'8(5<-)@5%)$+'2)5@)82$)!5"<*(<=!)85)$<+;:$)+)
]"+:(8+8(G$)(<8$%#%$8+8(5<6)e$);+!$*)5"%)]"+:(8+U
8(G$)+<+:H!(!)5<)82$)*$%(G$*)#%5&:(<=)'"%G$!)+<*)
pseudo­sections (not presented) because these 

8C5)*(!#:+H)@5%1!)5@)82$)(<@5%1+8(5<)$+!(:H)1+0$)
it  possible  to  highlight  electrical  discontinuities 

(Pham et al6-),PR[_6)E2$!$)#%5&:$!)C$%$)'25!$<)
for  the  precise  location  of  the  faulting  system. 

r<@5%8"<+8$:H-) 82$) +##+%$<8) %$!(!8(G(8H) #%5&:(<=)
;+!$*)5<),3)!8+8(5<!)(<)82$)G('(<(8H)5@)E(;+8()*(*)
not show any really interesting anomalous zones 

which might allow us to conclude on the presence 

5@)82$)@+":8(<=)F5<$6)E2$%$@5%$-)C$)*$'(*$*)85)"!$)
the station density method developed by Ingham 

^Q//3_-) C2('2) '+<) ;$) +##:($*) 85) G$%H) <+%%5C)
C$+0<$!!)@+":8)F5<$!6)I"##5!(<=)82+8)82$)C$+0)
F5<$) 5@) 5"%) @+":8) (!) G$%H) <+%%5C-) C(82) +) C(*82)
:$!!)82+<),)01-)82$)(<8$%U!8+8(5<)*(!8+<'$)'5":*)
be a handicap in connection with the localization 

of the structure and must be reduced in order to 

:5'+8$) 82$) @$+8"%$6)r!(<=) 82(!) :5=('+:) +##%5+'2-)

according  to  the  behavior  of  the  apparent 

resistivity  in  some  stations  and  by  analyzing 

82$) =$5:5=H) 5@) 82$) +%$+-) 82$) $1#:+'$1$<8) 5@)
subsequent  stations  was  determined.  Twenty 

15%$)!8+8(5<!)C$%$)82"!)+**$*-)(<)82$)!8"*H)+%$+)
(Figure 2).

E2$)&<+:)#%5&:$!)+%$)82$%$@5%$N

U)E(;+8(UY+<H5)#%5&:$)'51#%(!(<=),Q)!8+8(5<!N)
^MdR-)Md.-)Md3-)M/V-)M/\U'-)M/\U;-)M/\U+-)M/\-)
M/QU;-) M/QU+-) M/Q) +<*) Y/,-) C25!$) +:8(8"*$!)
%+<=$) ;$8C$$<) [[V) +<*) [[P) 1_6) I(<'$) 82$)
#"%#5!$)5@)82(!)Q/)01):5<=)#%5&:$)C+!)85):5'+8$)
82$)@+":8)5%)82$)@+":8(<=)!H!8$1-)'%5!!(<=)82%5"=2)
(8-) +<*) !(<'$) 82$) =$5#2H!('+:) :5'+:(F+8(5<) C+!)
focused on the qualitative analysis of resistivity 

pattern associated with the faults or the faulting 

!H!8$1-) 82(!) #%5&:$) C+!) 82$<) 5@) 82$) =%$+8$!8)
importance  considering  the  previous  geological 

!8"*H);H)f"(%+"*($)^,P33_6

U)E(;+8(UE(=<s%$)+<*)E(;+8(UOc51;()#%5&:$!)R)
+<*)[)%$!#$'8(G$:H6)E2$!$)8C5)#%5&:$!-)'51#%(!(<=)
!8+8(5<!)Y/3-)Y/V-)Y/\-)Y/QU+-)Y/Q-)Y/,)+<*)Y//)
^C(82)2$(=28!)%+<=(<=);$8C$$<)[[V)+<*)P//)1_-)
+<*)Y//-)Y/,-)B/,-)B/,U+-)B/Q-)B/QU+-)B/\-)B/V)
^C25!$)2$(=28!)%+<=$);$8C$$<)[[3)+<*)[[[)1-)
+%$)+:15!8)#+%+::$:-)+<*)C$%$)+:!5)"!$*)2$%$)@5%)
the  detection  of  various  electric  discontinuities 

which would possibly indicate the passage of the 

Foumban Fault towards the east.

Figure 3: Location 
map  of  AMT  sites 

on  the  granito­

m e t a m o r p h i c 

substractum. 
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U) E(;+8(Ui505) #%5&:$) '51#%(!(<=) [) !8+8(5<!N)
^O/3-)O/VU+-)O/V-)O/\-)O/QU+-)O/Q-)O/,)+<*)
Y/,-)C(82)2$(=28!)%+<=(<=);$8C$$<)[[/)+<*)[[[)
1_6)E2$)#"%#5!$)5@)82(!)#%5&:$)5@)+##%5Z(1+8$:H)
&@8$$<) 0(:51$8$%!-) C+!) 85) :5'+8$) 82$) @+":8!)
#%5#5!$*);H)f"(%+"*($)^,P33_-)C2('2)'%5!!)82$)
+%$+)(<)+)*(%$'8(5<)':5!$)85)KR/g76

Many studies related to AMT data processing 

'+<);$)@5"<*-)C2('2)!25C)25C)85)15<(85%)!"'2)
data  if  they  are  available  (Pham  et  al6-) ,PR[S)
O"#(!-) ,P[PS) D+<="$::$UO('5"1) et  al6-) ,PPQS)
K5"+H5"-)Q//3_6

The  qualitative  analysis  of  apparent 

$:$'8%('+:) %$!(!8(G(8H) #%5&:$!) %$G$+:!) 8C5) 1+c5%)
discontinuities in the two measurement directions 

^+8) +::) @%$]"$<'($!_-) (<) 82$) E(;+8(UY+<H5) #%5&:$)
(Figure 4a to b). These discontinuities were not 

(*$<8(&$*)(<)82$)#%$:(1(<+%H)'+1#+(=<)+!)C$)'+<)
!$$) (<) `(="%$) V^'U*_) ^I8+8(5<) M/R) 5<) 82$) &%!8)
#%5&:$)2+!);$$<)8+0$<)+!)+)%$@$%$<'$_. Additional 
AMT  stations  helped  to  locate  them  between 

82$)01)V)+<*),V6)E2$H appear as two different 
resistivity lows:

U) E2$) &%!8) %$!(!8(G(8H) :5C-) +) :+%=$) 5<$-)
:5'+8$*) ;$8C$$<) 01) V) +<*) ,Q-) 2+!) 1(<(1"1)
%$!(!8(G(8($!) +8) +;5"8) R  016) E2(!) 1(<(1"1)
'5%%$!#5<*!) 85) M/3) !8+8(5<6) B8) 82(!) !8+8(5<-)
+<*) (<) 82$) 8C5) 1$+!"%$1$<8) *(%$'8(5<!-) 82$)
apparent resistivity at all frequencies decreases. 

T<) 82$) K,./°7) *(%$'8(5<-) 82$) %$!(!8(G(8($!) %+<=$)
@%51)+##%5Z(1+8$:H),//-///)d2161)^+8)V6,lF_)
85) +##%5Z(1+8$:H) 3//) d2161) ^+8) Q\//) lF_6)
l5C$G$%-) (<) 82$) KR/g7) *(%$'8(5<-) 82$) +##+%$<8)
%$!(!8(G(8($!) +%$) :5C$%-) +<*) %+<=$) @%51) Q/-///)
d2161)+##%5Z(1+8$:H)+8)V6,)lF)85),//)d2161)
+8)Q-\//)lF6

U) E2$) !$'5<*) %$!(!8(G(8H) :5C-) +) <+%%5C) 5<$-)
:5'+8$*);$8C$$<)01),/)+<*),3-)2+!)(8!)1(<(1"1)
+8) !8+8(5<) M/\U+6) T<) 82$) KR/g7) *(%$'8(5<-) 82(!)
narrow  resistivity  low  is  not  so  conspicuous. 

K$G$%82$:$!!-) (8) (!) ':$+%:H) 5;!$%G+;:$6) T<) 82$)
K,./g7) *(%$'8(5<-) C$) '+<) <58$) !H11$8%H)
;$8C$$<) 82$);%+<'2$!)5@) 82(!)*(!'5<8(<"(8H-) (6$6)
approximately  the  same  resistivity  variation 

#+88$%<)(!)5;!$%G$*);$8C$$<)82$)!8+8(5<!)M/\U;)
+<*)M/QU;-)+8)+::)82$)@%$]"$<'($!6)E2+8)'+<):$+*)
85)82(<0)+;5"8)+)*$$#)+<*)<+%%5C)*(!'5<8(<"(8H)
(<) 82$) !";!"%@+'$6)e2(:$) @5::5C(<=) (8!) $G5:"8(5<)
frequency by frequency compared to the major 

%$!(!8(G(8H)*(!'5<8(<"(8H-)(8)(!)$+!H)85)%$+:(F$)(8)(!)
*$$#$!8)(<)82$)K,./g7)*(%$'8(5<)'51#+%$*)85)82$)
perpendicular direction. The difference between 

82$) 8C5) :+!8) !8+8(5<!) 5@) 82(!) #%5&:$) ^M/Q) +<*)
Y/,_-)5@)+:15!8)3)01)*5$!)<58)$<+;:$)+)*$8+(:$*)
(<8$%#%$8+8(5<)5<)82(!)#5%8(5<)5@)82$)#%5&:$);"8)C$)
could not do otherwise because of the presence 

5@)82$)#5C$%)!"##:H)(<)82$)G('(<(8H6)M5<8%+!8(<=:H-)
82$) *(!8+<'$) ;$8C$$<) M/R) +<*) M/.-) V) 01)
+##%5Z(1+8$:H-) *5$!) <58) +@@$'8) 82$) !+1#:(<=)
of  major  to  medium  resistivity  variation;  we 

observe  similar  variations  of  the  Earth  natural 

current between these two stations.

E2$) Q/) 01) :$<=82) E(;+8(UE(=<$%$) #%5&:$)
^`(="%$)3_)!25C!)+)1+c5%)*(!'5<8(<"(8H-)!(8"+8$*)
+8)+##%5Z(1+8$:H).)01)@%51)82$)&%!8)!8+8(5<-)Y/36)
`5%)+::)@%$]"$<'($!-)+<*)(<)82$)8C5)1$+!"%$1$<8)
*(%$'8(5<!-) 5<$) '+<) !$$) 82$)+;%"#8)*$'%$+!$)5@)
+##+%$<8)%$!(!8(G(8($!)(<)Y/QU+6)E2$)#%$!$<'$)5@)
almost horizontal  layers  is easily  inferred along 

82(!) #%5&:$-) (<) 82$) 8C5) *(%$'8(5<!-) $!#$'(+::H) (<)
82$) KR/g76) E2$!$) 25%(F5<!) +%$) (<8$%%"#8$*) ;H)
the  above  mentioned  discontinuity  and  are 

15%$)':$+%:H)!$$<)(<)82$)KR/g7)*(%$'8(5<)C2$%$)
quasi­symmetry  of  the  edges  of  the  apparent 

%$!(!8(G(8(H);%$+0!)'+<);$)5;!$%G$*6

B:%$+*H-)*"%(<=)82$)+<+:H!(!)5@)82$)*+8+)@%51)
82$)$+%:H)&%!8),3)!8+8(5<!-)C$)%$+:(F$*)82+8)!8+8(5<)
Y/Q) C+!) '2+%+'8$%(F$*) ;H) +) !8%5<=) %$!(!8(G(8H)
#$+0)$!#$'(+::H)(<)82$)K,./g7)*(%$'8(5<6)E2(!)#$+0)
1+0$!)82$)*(!'5<8(<"(8H)5@)+##+%$<8)%$!(!8(G(8($!)
(<)Y/QU+)85)!25C)+)*(!!H11$8%H)(<)82(!)*(%$'8(5<6

Figure 4. E(;+8(UY+<H5)#%5&:(<=6)+N)KR/°7)1$+!"%$1$<8)*(%$'8(5<S);N)+:5<=)82$)K,./°E direction.

a) b)



GEOFÍSICA INTERNACIONAL

APRIL ­ JUNE 2011      ,\3

T<) 82$) 8C5) *(%$'8(5<!-) 82$) 1+Z(1"1) +<*)
1+c5%)G+%(+8(5<!)8+0(<=)#:+'$)+8)V6,)lF)@%$]"$<'H)
are almost uniform and similar. But an important 

%$1+%0)(!)<58('$*)(<)Y/QU+)!8+8(5<N

U) T<) 82$) K,./g7) *(%$'8(5<-) %$!(!8(G(8($!) %(!$)
@%51),./)d2161)̂ +8)Q-\//)lF_)85),\-Q//)d2161)
^+8)V6,)lF_6

U) T<) 82$)#$%#$<*('":+%)*(%$'8(5<-) %$!(!8(G(8($!)
%+<=$)@%51)V./)d2161)^+8)Q-\//)lF_)85)\-3//)
d2161)^+8)V6,)lF_6

`(<+::H-)5<)82(!)#%5&:$-)82$);%$+0)(!)1+*$)+!)
5<) +) ;:5'06) T<) *(%$'8(5<) K,./g7-) +<) (1#5%8+<8)
*(!!H11$8%H) ;$8C$$<) 82$) :(#!) 5@) 82$) ;%$+0) 5@)
apparent resistivities is noticed. The resistivities 

of the southern side (2 last stations) are higher 

than those of the northern side (two last stations). 

T8)!$$1!)82+8)82(!)=%$+8)*(!'5<8(<"(8H)1+%0!)82$)
boundary between two different media.

M5<'$%<(<=) E(;+8(UOc51;() #%5&:$) ^`(="%$) ._-)
(<) K,./g7) *(%$'8(5<-) 8C5) 1+c5%) '2+%+'8$%(!8('!)
are observed:

U) B) %$!(!8(G(8H) #$+0) +8) B/Q) ^+8) V6,) lF-) 5@)
+:15!8),-///-///)d2161)(!)5;!$%G$*_6

U) A5C) +##+%$<8) %$!(!8(G(8($!) ;$8C$$<) B/Q)
+<*) B/\-) (6$6-) +8) !8+8(5<) B/QU+6) E2(!) %$:+8(G$)
@+::) (<) %$!(!8(G(8($!) +:825"=2) *(!!H11$8%('+:-) (!)
5;!$%G$*)+8)+::)@%$]"$<'($!6)T<)+<H)'+!$-)!(1(:+%)
apparent resistivity values point to the presence 

5@) 25%(F5<8+:) :+H$%!) ;$8C$$<) B/,) +<*) B/,U+-)
+<*)+:!5);$8C$$<)Y//)+<*)Y/,6)Y"8) (<)!#(8$)5@)
82$) (<8$%#5:+8(5<-) +##$+%) 85) "<*$%=5) (1#5%8+<8)
G+%(+8(5<!) +@8$%) '%5!!(<=) !8+8(5<!) B/Q-) B/QU+-)
B/\)+<*)B/V6

U) Y$8C$$<) B/Q) +<*) B/QU+-) +8) ,\/) lF-) 82$)
+##+%$<8) %$!(!8(G(8H) '2+<=$!) @%51) ,Q/-///)
d2161) 85) \-[//) d21616) B8) V,) lF-) (8) #+!!$!)
@%51)Q3/-///)d2161)85),Q-///)d21616)B8)V6,)
lF-) (8)#+!!$!)@%51)[R/-///)d2161)85)QR/-///)
d21616)B8)*$#82-)82$)+##+%$<8)%$!(!8(G(8H)8$<*!)
more  and more  to  be  standardized.  It  is  thus 

obvious  that  an  electrical  discontinuity  can  be 

+!!"1$*)+8)B/QU+6

Figure 4.)'_)+:5<=)82$)KR/°7)C(82)5%(=(<+:)BDE)!8+8(5<!S)*_)+:5<=)K,./°7)*(%$'8(5<)C(82)5%(=(<+:)BDE)!8+8(5<!6)K58('$)
82$)*(@@$%$<'$6)E2$)K,./g7)*(%$'8(5<)C+!)'5<!(*$%$*)+!)82$)ED)15*$)+<*)KR/g7)+!)82$)E7)15*$)5%($<8+8(5<6)E2$)

resistivity lows indicate discontinuities interpreted as faults or/and mylonitic zones.

c) d)

Figure 5. E(;+8(UE(=<$%$)#%5&:(<=6)+N)+:5<=)82$)KR/°7)1$+!"%$1$<8)*(%$'8(5<S);N)+:5<=)82$)K,./°E direction; the 
K,./g7)*(%$'8(5<)C+!)'5<!(*$%$*)+!)82$)ED)15*$)+<*)KR/g7)+!)82$)E7)15*$)5%($<8+8(5<6)E2$)%$!(!8(G(8H):5C!)(<*('+8$)

discontinuities interpreted as faults or/and mylonitic zones.

a) b)
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T<) 82$) KR/g7) *(%$'8(5<-) +##+%$<8) %$!(!8(G(8H)
iso­curves  are  quasi­horizontal;  the  subsoil 

seems  to  be  uniform.  But  some  characteristic 

points can be noticed:

U)E2$)#$+0)5@)+##+%$<8)%$!(!8(G(8($!)(<)B/Q)(!)
:$!!)!8%5<=)(<)82(!)*(%$'8(5<-)$!#$'(+::H)+8)V6,)lF)
+<*)+8) Q-\//)lF6)e$) '+<)+##%$'(+8$) 82(!) (@)C$)
eliminate the edge frequencies.

U)B8)B/QU+)!8+8(5<-)82$%$)+%$)+:!5):5C)+##+%$<8)
%$!(!8(G(8($!);"8) 82$H)!$$1):$!!)1+%0$*)82+<) (<)
82$) 5%825=5<+:) *(%$'8(5<6) E2$) !+1$) %$1+%0) 5<)
82$)25%(F5<8+:)G+%(+8(5<!);$8C$$<)B/,)+<*)B/,U+)
^+<*) +:!5) Y//) +<*) Y/,_) ;"8) 2(=2:H) #$%8"%;$*)
;$8C$$<)B/Q-)B/Q+-)B/\)+<*)B/V-)25:*!)2$%$6)

E2$) 8C5) +:15!8) #+%+::$:!) #%5&:$!-) Oc51;()
and  Tignere  are  then  characterized  by  great 

discontinuities  and  one  of  the most  noticeable 

results is the dissymmetry existing on both sides 

of  each  discontinuity.  This  could  be  explained 

;H)82$)%5'0!q!)<+8"%$)+<*)15*$:(<=)C(::)#%5G(*$)
information on the resistivity distribution for the 

understanding of this characteristic.

B:5<=) i505) #%5&:$) ^`(="%$) R_-) 82$) +##+%$<8)
%$!(!8(G(8H) #%5&:(<=) '"%G$!-) (<) 82$) 8C5) *(%$'8(5<!-)
show an approximately uniform apparent resistivity 

distribution. The resistivity curves are featured by 

+)25%(F5<8+:)G+%(+8(5<-)!(1(:+%)(<)82$)8C5)*(%$'8(5<!-)
in spite of some observed differences; the following 

%$1+%0!)1"!8);$)8+0$<)(<85)+''5"<8N

U) T8) +%(!$!) @%51) 82$) +<+:H!(!) 5@) 82(!) #%5&:$-)
82+8)(<)82$)&%!8)!8+8(5<)O/3-)+##+%$<8)%$!(!8(G(8($!)
are lowest. The apparent resistivities are highest 

(<)O/Q)(<)82$)KR/g7)*(%$'8(5<)+<*)(<)O/\)(<)82$)
K,./g7)*(%$'8(5<6

U) E2$) O/QU+) !8+8(5<) 2+!) :5C) %$!(!8(G(8($!-)
$!#$'(+::H)(<)82$)KR/g7)*(%$'8(5<6)M5<!(*$%(<=)82$)
general variation and especially owing to the fact 

82+8) \) !2+::5C) #$<$8%+8(<=) @%$]"$<'($!) ^Q-\//-)
,-\//) +<*) R\/) lF_) +<*) 82%$$) *$#82) %$+'2(<=)
@%$]"$<'($!)^V6,-)R6\)+<*),\)lF_)+%$)'5<'$%<$*-)
it is not possible to conclude about this anomaly. 

Y"8) ;H) '51#+%(!5<) C(82) 82$) 582$%) #%5&:$!) (<)
#+%8('":+%) 82$) Y+<H5) +<*) E(=<$%$) #%5&:$!-) 5<$)
'5":*)$+!(:H)82(<0)82+8)82$%$)(!)<58)+<)(1#5%8+<8)
+<51+:H)5<)82$)i505)#%5&:$6

Figure 6. E(;+8(UOc51;()#%5&:(<=6)+N)+:5<=)82$)KR/°7)1$+!"%$1$<8)*(%$'8(5<S);N)+:5<=)82$)K,./°E direction; the 
K,./g7)*(%$'8(5<)C+!)'5<!(*$%$*)+!)82$)ED)15*$)+<*)KR/g7)+!)82$)E7)15*$)5%($<8+8(5<6)E2$)%$!(!8(G(8H):5C!)(<*('+8$)

discontinuities interpreted as faults or/and mylonitic zones.

Figure 7. E(;+8(Ui505)#%5&:(<=6)+N)+:5<=)82$)KR/°7)1$+!"%$1$<8)*(%$'8(5<S);N)+:5<=)82$)K,./°7)*(%$'8(5<S)82$)K,./g7)
*(%$'8(5<)C+!)'5<!(*$%$*)+!)82$)ED)15*$)+<*)82$)KR/g7)+!)82$)E7)E2$)%$!(!8(G(8H):5C!)(<*('+8$)*(!'5<8(<"(8($!)(<8$%#%$8$*)

as faults and/or mylonitic zones.

a)

a)

b)

b)
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Discussion

This  study  illustrates  how  the  MT  method  is 

well  suited  for  studying  complicated  geological 

$<G(%5<1$<8!):(0$)!2$+%)F5<$!)^(6$6-)O+G(*)et al6-)
Q//VS)J5<=$-)Q//\_)(<)#+%8('":+%)85)2$:#):5'+8$)
more  exactly  the  geographic  locations  of  the 

Foumban­Adamawa  fault  system  and mylonitic 

zones featuring the study area. These objectives 

were  based  on  the  fact  that  the  electric  and 

1+=<$8(') &$:*!) +%$) !$<!(8(G$) 85) G$%8('+:) +<*)
horizontal variations resistivity.

E2$)*+8+)"!$*)2$%$)C$%$)'2$'0$*)@5%)!#"%(5"!)
%$+*(<=!-) +<*) 825!$) *"$) 85) :+%=$) t"'8"+8(5<!) (<)
82$)<+8"%+:)&$:*!)+<*)%+<*51)2"1+<)$%%5%!)C$%$)
eliminated through repeated readings. Close to the 

@+":8) F5<$!-) 82$) (<8$%U!8+8(5<) *(!8+<'$) +G$%+=$*)
+;5"8),./)16)E2"!-)82$)+''"%+'H)5@)82$):5'+8(5<!)
of the faults in this study can be of the order of a 

few hundred meters.

T8) (!)C$::)0<5C<)82+8)%5"=2)85#5=%+#2H)1+H)
cause  severe  distortion  in  imaging  resistivity 

distribution  of  the  crust  based  on  AMT  data 

+']"(%$*)C(82)82$)$:$'8%(')&$:*)5%($<8$*)#$%#$<U
*('":+%) 85) =$5:5=(') !8%(0$-) (6$6) 82$) ED) 15*$)
^J5<=$-)Q//\S)A50$-),PPP_6)l5C$G$%-)5"%)!8"*H)
2+G(<=);$$<)'+%%($*)5"8)5G$%)+)t+8)+%$+-)C2$%$)
elevation  differences  are  on  average  less  than 

3)1$8$%!-) 5"%) %$!":8!) +%$) @%$$)5@) 85#5=%+#2('+:)

*(!8"%;+<'$!6) Y$'+"!$) 5@) 82$!$) '5<!(*$%+8(5<!-)
the  EM  signatures  here  reported  can  be  con­

sidered quite reliable.

B!)+:%$+*H)1$<8(5<$*-)82$)=$<$%+:)5;c$'8(G$)
of  this  MT  study  was  to  obtain  images  and 

models  of  the  electrical  resistivity  sub­surface 

*(!8%(;"8(5<)(<)82$)'%"!8)+<*)"##$%)1+<8:$-)82+8)
could  allow  inferences  to  be  made  about  the 

8$'85<(') !8%"'8"%$)+<*)2(!85%H)5@) +) %$=(5<) ^(6$6-)
W5<$!) et  al6-) Q//3_6) E2$) #+%8('":+%) 5;c$'8(G$)
was  to obtain  information about  the Foumban­

Adamawa fault system.

It can be noted that the whole frequency range 

that characterize our measurements is featured 

;H) 82$) !+1$) #+88$%<) 5@) %$!(!8(G(8H) G+%(+8(5<!-)
which  can  be  observed  in  Figures  8a  through 

8e corresponding to the selected frequencies of 

R6\-)Q\-)R\-)V,/)+<*),-\//)lF) @5%) 82$)K,./g7)
*(%$'8(5<_6) B''5%*(<=:H-) C$) 5;!$%G$) 82+8) +)
!(1(:+%)BDE)!(=<+8"%$)^(6$6-)%$!(!8(G(8H)G+%(+8(5<!)
#+88$%<!_) +:5<=) 82$) E(;+8() I2$+%) J5<$) %$+'2$!)
deep  crustal  levels.  The  increase  in  density 

1$+!"%$1$<8!) +:5<=) 82$) #%5&:$!) $<+;:$*) 82$)
*$:(1(8+8(5<) 5@) *(!'5<8(<"(8($!) (<) 82$) %$!(!8(G(8H-)
(<) #+%8('":+%) +:5<=) 82$) Y+<H5) #%5&:$6) E2$!$)
discontinuities  in  the  resistivity  are  interpreted 

as due to major “shear zone”. The discontinuity 

F5<$)5<)82$)Y+<H5)#%5&:$)(!)15%$)(1#5%8+<8)82+<)
825!$)5<)82$)E(=<$%$)5%)Oc51;()#%5&:$!)^(6$6-)82$)

Figure  8:  Isoresistivity 
1+#!-) +:5<=) 82$) K,./°E 
*(%$'8(5<-)@5%)E(;+8()+%$+6)+_)
,\//)lFS);_)V,/)lFS) '_) R\)
lFS)*_)Q\)lFS)+<*)$_)R6\)lF6)
Apparent  resistivities  and 

stations location coordinates 

are  plotted  together  in 

order  to  image  the  subsoil 

structure. In all these pictures 

C2('2) +%$) G$%H) !(1(:+%-) 82$)
“discontinuity  zone”  which 

characterize and materialize 

82$) E(;+8(q!) I2$+%(<=) J5<$)
can be seen (dashed lines). 

E2$)KR/g7)*(%$'8(5<)(!)$+!(:H)
noticed and also many others 

*(!'5<8(<"(8($!6) K58('$) 25C)
G+%(+;:$)(!)82$)I5"82$%<)#$+0)

in all maps.

a)
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Figure 8b.

Figure 8c.

b)

c)
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Figure 8d.

Figure 8e.

d)

e)
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mylonitic zone seems more extended along the 

E(;+8(UY+<H5)#%5&:$)82+<)+:5<=)82$)582$%!_6)̀ (="%$)
P) $:+;5%+8$*) @5::5C(<=) O$:+"<$Hq!) 8%(+<=":+8(5<)
^e$!!$:) +<*)I1(82-)Q//R_) @5%) 82$)E(;+8(UY+<H5)
#%5&:$-)+<*)@5%)82$)K,./g7)*(%$'8(5<)(1+=$!)82$)
*(!'5<8(<"(8($!)(<)82$)%$!(!8(G(8H)*(!8%(;"8(5<-)+<*)
enhances its cortical nature.

T<) +**(8(5<-) 82$) j*(!'5<8(<"(8H) F5<$k) '+<) ;$)
correlated  with  the  Sarangambang  Mountains 

85)K=+5"<*+:)D5"<8+(<!)#+!!(<=) 82%5"=2)E(;+8()
^f"(%+"*($-),P33_6

Our results give an idea about the complexity 

and  lateral  extent  of  the  faulted  zone  which 

'%5!!$!)82%5"=2)!8+8(5<!)M/QU+)+<*)M/.6

The existence of a fault to the south of Tibati 

remains questionable as no noticeable anomaly 

has  been  revealed  by  the  EM  signatures. 

l5C$G$%-)82$)#5!(8(5<)5@)+)%$!(!8(G(8H):5C)+8)O/QU+)
matches with the location of a fault suspected by 

f"(%+"*($)^,P33_6

The exact geographic  locations of  the  faults 

+%$);$88$%)0<5C<)<5C6)B!)C$)'+<)!$$)(<)`(="%$)
,/-) 82$%$) +%$) !$G$%+:) +=%$$1$<8!) ;$8C$$<)
the  geological  positions  and  those  revealed  by 

the  AMT  study.  This  correlation  between  the 

discontinuities  revealed  by  the  AMT  and  the 

8%+<!(8(5<) F5<$) %$#5%8$*) ;H) f"(%+"*($) ^,P33_)
indicates that our study succeeded in providing 

information on the subsurface tectonics.

Figure:  9:  Performing 
Delaunay’s  triangulation 

^e$!!$:)+<*)I1(82-)Q//R_)(<)
E(;+8(UY+<H5)#%5&:$-)@5%)82$)
K,./°E  direction.  Apparent 
resistivities  are  really  high 

and  many  discontinuities 

are seen.

Figure  10.  Locat ion  of 
X%$'+1;%(+<)@+":8!-)5;!$%G$*)
anomalies  (low  resistivities 

zones) with AMT stations.
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It  is  worthwhile  to  note  the  high  values 

5@) +##+%$<8) %$!(!8(G(8($!-) C2('2) '2+%+'8$%(F$)
a  basement  made  up  mainly  of  granite  and 

1(=1+8(8$-)5@)X+<+@%('+<)+=$-)+@@$'8$*);H)1+c5%)
@+":8!) +<*) '5<!5:(*+8$*) 1H:5<(8$!) ^`(="%$!) ,,)
a­e). These apparent resistivities are extremely 
high.  The  high  resistivities  compare  fairly  well 

with  the  resistivity  range  found  empirically 

;H) d:+H(<0+) +<*) I5=;$8"<) ^Q//Q_) 5<) K(=$%(+<)
Precambrian and Cambrian crystalline basement 

%5'0!6)A$8)"!)%$'+::)82+8)82$)+##+%$<8)%$!(!8(G(8H)
is a physical parameter which depends on many 

@+'85%!) !"'2) +!) #5%5!(8H-) 82$) 1(<$%+:5=('+:)
'51#5!(8(5<)5%):(825:5=H)^A50$-),PPP_6)D5%$5G$%-)
there is often an overlap between the resistivities 

5@)82$)!+1$)%5'0)5%)%5'0!)5@)*(@@$%$<8)8H#$6

K$G$%82$:$!!-) 82$) +<+:H!(!) 5@) 82$) BDE)
sounding  in  the  Tibati  area  enables  us  also  to 

(<@$%)82+8)85C+%*!)82$)<5%82$%<)#+%8)5@)M+1$%55<-)
82$);+!+1$<8+:)%5'0!)!$$1)85);$)%$:+8(G$:H):$!!)
conductive6) E2(!) '5%%$:+8$!) C(82) 82$) @+'8) 82+8-)
(<) 82$) !5"82$%<) #+%8) 5@) M+1$%55<-) C$) 2+G$)
X%$'+1;%(+<) %5'0!-) '5<!8(8"8$*) 5@) 82$) i+5"<*$)
!$%($!) ^i+5"<*$) O51+(<-) !$$) `(="%$) ,_-) C2('2)
'51#%(!$) =%+<":(8$!-) 1(=1+8(8$!) +<*) 1$*("1)
=%+*$)!'2(!8!)^KF$<8()et al6-),PPP_-)(<t"$<'$*);H)
the nearest craton movements.

These  general  inferences  are  in  agreement 

with  the  resistivity  structure  of  the  southern 

#+%8)5@)M+1$%55<)+!)!8"*($*);H)K*5"=!+)et al. 
^Q//R_-)K5"+H5")^Q//3_-)K=+<*5)et al.)^Q//V_-)
D;51) ^,PPR_-) +<*) D+<="$::$UO('5"1) ^,P[[_6)

E2$) M5<=5) '%+85<-) +''5%*(<=) 85) a+1="(+) et 
al6) ^Q//3_-) D+<="$::$UO('5"1) et  al.) ^,PPQ_)
$Z8$<*!) "<*$%) 82$) X%$'+1;%(+<) <+##$-) <$+%)
the  4th) #+%+::$:6) B''5%*(<=:H-) 82$) 8$1#$%+8"%$)
resulting  from  the  friction  between  these  two 

major geologic units could have  then produced 

and  induced  many  changes  in  the  resistivity 

structure. According to Penaye et al6)^,PP\_-)82$)
conditions of paroxysmal metamorphism  in  the 

!5"82$%<)#+%8) 5@)M+1$%55<-)C$%$) $!8(1+8$*)+8)
,-/R\ga)+<*),/U,Q)a;6

B!)C$)'+<)!$$)(<)`(="%$),/-)82$%$)+%$)!$G$%+:)
agreements between the geological positions and 

those  revealed by  the AMT study.  In particular 

we  can observe  that  the mylonitic  zone  seems 

15%$) $Z8$<*$*) +:5<=) 82$) E(;+8(UY+<H5) #%5&:$)
than along the others.

The present  study  thus gives an  idea about 

the complexity and lateral extent of the faulted 

F5<$)C2('2)'5":*)(<':"*$)!8+8(5<!)M/QU+)+<*)M/.6

Conclusion

This study helped to characterize the faulted zone 

based on the electromagnetic signature of narrow 

fault zones. The quality of the measurements ta­

0$<-) 5<) !51$) #%5&:$!) +::5C$*) "!) 85) 5;8+(<) 82$)
signature of  this  fault  as a major deep  reaching 

crustal  resistivity  variation  pattern  common  to 

all  the  frequency  analyzed.  This  qualitative  and 

preliminary geophysical investigation in the Tibati 

area based on the audiomagnetotelluric method has 

Figure 11. T!5%$!(!8(G(8H)1+#!-)
+:5<=) 82$) K,./°7) *(%$'8(5<-)
@5%) E(;+8() +%$+6) +_) ,\//) lFS)
;_) V,/) lFS) '_) R\) lFS) *_) Q\)
lFS) +<*) $_) R6\) lF6) B##+%$<8)
resist ivit ies  and  stations 

location coordinates are plotted 

together  in  order  to  help  to 

grasp  the  subsoil  structure. 

In all these pictures which are 

G$%H)!(1(:+%-)82$)j*(!'5<8(<"(8H)
zone”  which  characterize 

and  materialize  the  Tibati’s 

I2$+%(<=) J5<$) '+<) ;$) !$$<6)
K58$) 82$) 2(=2) +1#:(8"*$)

apparent resistivities.

a)
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revealed several zones of electrical discontinuities. 

Y+!$*) 5<) 82$!$) *(!'5<8(<"(8($!-) (<) #+%8('":+%-) C$)
can  infer  that  the  mylonitic  zone  seems  more 

$Z8$<*$*)+:5<=)82$)E(;+8(UY+<H5)#%5&:$)82+<)+:5<=)
the others. The present study therefore gives an 

idea about the complexity and lateral extent of the 

@+":8$*) F5<$) C2('2) '5":*) (<':"*$) !8+8(5<!) M/QU+)
+<*)M/.6

These electrical discontinuities are interpreted 

as  the  electromagnetic  signature  of  a  tectonic 

5%5=$<(')15G$1$<8)C2('2)8550)#:+'$)*"%(<=)82$)
X+<+@%('+<) $%+6) B:825"=2-) #%$:(1(<+%:H) 5<:H) 82$)
variations of the apparent resistivities have been 

+<+:HF$*-) 82$H) <$G$%82$:$!!) =(G$) +) ':$+%) (*$+)
about the variations of the real resistivity. A two 

dimensional model would obviously complement 

the  information provided by  the EM signatures. 

l5C$G$%-) 82$) 1+(<) @5'"!) 5@) 82(!) C5%0) C+!) 85)
highlight  the  response  to  the  AMT  method  for 

a  Precambrian  basement  characterized  by  the 

#%$!$<'$) 5@) <+%%5C) @+":8!6) T<) 82(!) :(=28-) 82$)

Figure 11b.

Figure 11c.

b)

c)
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Figure 11d.

Figure 11e.

!#$'(&') 8H#$!) 5@) +##+%$<8) %$!(!8(G(8H) +<+:H!(!)
C$%$) +*5#8$*6) T<) 82(!)C+H-)C$) 2+G$) #%$!$<8$*)
the electromagnetic responses of a Precambrian 

subsurface using closely spaced data. These res­

ponses were compared to those obtained at the 

southern parts of Cameroon. The 2­D  inversion 

5@) 82$)BDE)*+8+-) (<)5%*$%) 85);$88$%)"<*$%!8+<*)
the  internal  resistivity  distribution  will  be  the 

!";c$'8)5@) @"8"%$) !8"*($!6)l5C$G$%-) 82$)#%$!$<8)
qualitative  preliminary  analysis  enables  us  to 

realize that we are in a very complex structure.
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