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EL TEMBLOR DE PROFUNDIDAD INTERMEDIA DE NICARAGUA 
DEL 15 DE OCTUBRE DE 1967(mb = 6.2) iTEMBLOR DE 

BAJA CAIDA DE ESFUERZOS? 

RESUMEN 

W. MONTERO P.* 
L. PONCE** 
(Recibido: 22 de abril, 1982) 
(Aceptado: 31 de mayo, 1982) 

El arnilisis espectral de onda P realizado en estaciones ubicadas a distancias telesisrnicas, permi
ti6 la estimaci6n de los parametros de la fuente del temblor (mb= 6.2) de profundidad interme
dia (h = 160 km), ocurrido el 15 de octubre de 1967 con epicentre vecino al volcan Masaya y 
cerca de la ciudad de Managua, Nicaragua (11.91 °N; 85.98°W). El memento sisrnico determi
n~do es de 2.4 x 1026dinas-cm, el radio de ruptura de 29.0 km, la caida de esfuerzos de 4.3 ba
res, el esfueno aparente promedio de 1.4 bares y el deslizamiento promedio de 6.4 cm. Laba
ja caida de esfuerzos encontrada sugiere la existencia de una region de baja resistencia a los es
fuerzos de cizalle, dentro de la zona de Benioff a profundidades de 160 km. Esto pudiera ser 
resultado del calor generado por la ocurrencia frecuente de sismos de moderada magnitud a pro
fundidad intermedia, por procesos de deshidrataci6n y por las caracter{sticas termicas hereda
das desde la formaci6n en la dorsal, de la relativamente joven placa litosferica de Cocos que al
canza la fosa Mesoamericana. 

ABSTRACT 

The spectral analysis of the P-wave recorded at stations located at teleseisrnic distances, allowed 
the estimation of the focal parameters for the intermediate depth earthquake with epicenter 
close to the Masaya Volcano and near to Managua, Nicaragua (11.91 °N, 85.98°W, h= 160 km, 
mb= 6.2). Seismic moment is 2.4 x 1026 dynes-cm; average rupture radius, 29 km; average stress 
drop, 4.3 bars; average apparent stress, 1.4 bars; and average slip is 6.4 cm. The relative low 
stress drop obtained suggests the existence of a region of low resistance to shear stresses inside 
the Benioff zone at depths of the order of 160 km. This might be due to the heat generated 
by the frequent occurrence of moderate magnitude intermediate depth earthquakes, to dehi
dration,processes, and the inherited thermal characteristics of the relatively young Cocos plate 
that reach the Central America trench. 
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INTRODUCCION 

Nicaragua esta localizada en la region de interaccion de las placas de Cocos y del Ca
ribe (Molnar y Sykes, 1969; figura le). El temblor del 15 de octubre de 1967 (mag
nitud mb = 6.2) fue localizado por el International Seismological Centre (ISC) a una 
profundidad de 181 km en el margen central oeste de Nicaragua, en una region don
de los temblores de la zona de Benioff alcanzan profundidades hasta de 250 km (fi
gura la). Dewey y Algermissen (1974) y Montero y Ponce (1979) aplicando crite
rios diferentes, encontraron una profundidad para este evento entre 20 y 30 km me
nor respecto a la determinada por el ISC. 

Isacks y Molnar (1971), Dean y Drake (1978) yMontero y Ponce (1979), obtuvie
ron el mecanismo focal de este temblor. Las discrepancias entre las soluciones se 
presentan especialmente en la posicion del piano nodal de menor inclinacion. En 
este estudio utilizamos como referenda la solucion focal de Montero y Ponce ( 1979 ), 
dada la mayor cantidad de datos de polarizacion de onda P determinados en esta
ciones que tienen una mayor cobertura azimutal y epicentral, los cuales permiten 
una mejor restriccion de los pianos nodales del mecanismo focal y por la utilizacion 
de datos de polarizaci6n de onda S en algunas estaciones, para determinar el polo de 
tension (figura 1 b ). La solucion obtenida es ti pica para temblores de profundidad in
termedia que ocurren en America Central, con un piano nodal de fuerte angulo de 
inclinacion y el otro de bajo angulo de inclinacion y con el eje de tension paralelo a 
la direcci6n de inclinacion de la zona de Benioff (Fujita y Kanamori, 1981 ). 

Considerando el interes por conocer mejor las caracteristicas dinamicas de los 
temblores que ocurren en la zona de convergencia de! arco centroamericano, espe
cialmente por su ayuda para entender la tect6nica local y regional, se realizo una es
timacion de los parametros focales: momento sismico M0 , el radio promedio r, el 
area A de una ruptura equivalente de forma circular, el deslizamiento promedio u, 
la caida de esfuerzos l:!.a y el esfuerzo aparente promedio 11a de un temblor carac
teristico de la sismicidad de profundidad intermedia de! arco centroamericano, ta! 
como el even to ocurrido al centro-oeste de Nicaragua, el 15 de octubre de 196 7. 
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Fig. 1. (a) Perfil de la sismicidad cerca de Managua, Nicaragua para el perfodo 1950-1972 se
gun figura redibujada de Dewey y Algermissen (1974). El temblor del 15 de octubre de 1967, 
relocalizado por el metodo de Joint Hypocenter Determination por Dewey y Algermissen, se 
nota con simbologfa especial. Se muestra ademas el limite superior de la zona de convergencia· 
de la placa de Cocos segun !sacks y Barazangi (1977). (b) Soluci6n focal de Montero y Ponce 
(1979) utilizada en este estudio para la correcci6n por el patr6n de radiaci6n. (c) Se muestra la 
posici6n epicentral de! evento, relativa a los principales rasgos tect6nicos de la regi6n, segun fi
gura redibujada de Molnar y Sykes (1969). 

• 
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DATOS Y METODO DE ANALISIS 

Los datos usados en este estudio provienen de sismogramas de estaciones seleccio
nadas del Worldwide Network of Standard Seismographs (WWNSS). Los registros 
del temblor en las diferentes estaciones de la WWNSS muestran, en general, una on
da P clara e impulsiva en las componentes de perfodo largo, no ocurriendo lo mismo 
con los registros de perfodo corto. Se escogieron para la determinaci6n espectral 
de los parametros dinamicos, registros de quince estaciones de perfodo largo, entre 
las cuales (micamente cuatro tenfan registros apropiados para el analisis espectral en 
perfodo corto. Los registros de onda P de las estaciones seleccionadas para el ana
lisis espectral (tabla 1 y figura 2) fueron digitalizados y luego de probar diferentes 
intervalos de tiempo se encontr6 que la ventana temporal de 60 segundos era la que 
definia mejor las caracterfsticas del espectro de onda P necesarias para deducir el 
momenta sfsmico y el radio promedio de ruptura. Al usar una ventana temporal de 
60 segundos siempre queda incluida en el espectro de amplitudes la fase pP y en al
gunos casos tambien sP. Para estaciones ubicadas a distancias epicentrales mayores 
de 55° queda tambien incluida en el analisis espectral la fase PcP (figura 2). El 
efecto de incorporar las fases de profundidad sobre el espectro de amplitudes de la 
onda P es que origina la degradaci6n del espectro de amplitudes de la onda P por un 
factor de 21r/T para perfodos T, del orden o mayores que 2h/a, donde hes la pro
fundidad de la fuente y <X la velocidad de P (Hanks y Wyss, 1972). Este efecto no 
es relevante en nuestro caso pues h = 160 km y T = 35 seg; en efecto la ventana 
temporal escogida es de 60 seg y no disponemos de informaci6n confiable para pe
rfodos mayores de 35 seg. La incorporaci6n de PcP en el analisis espectral provo
ca tambien la degradaci6n del mismo, pero su efecto se ve minimizado por causa de 
la pequefia amplitud de esta fase a distancias epicentrales mayores de 50°, cuando 
comienza a interferir con la fase P (Carpenter et al., 1967). 

Las estaciones escogidas para el analisis espectral se ubican entre 33° y 89° (ta
bla 1 ), de forma tal que las trayectorias de los rayos estan poco afectadas por la es
tructura del manto superior. La distribuci6n azimutal no es sin embargo adecuada 
para determinar posibles cambios sistematicos en la forma del pulso (Berckhemer y 
Jacob, 1968; Bollinger, 1968). Los datos luego de digitalizados fueron corregidos 
buscando eliminar la distorsi6n causada por los sistemas transmisores sobre el pulso 
P desde su salida de la fuente hasta su inscripci6n en el sistema registrador. La co
rrecci6n por la propagaci6n geometrica R (D., h) fue realizada aplicando el metodo 
numerico desarrollado por Julian y Anderson (1968). La atenuaci6n anelastica ori
ginada principalmente en el manto, fue corregida siguiendo la metodologia sugerida 
por Ben Menahem et al. (1965). El efecto de la estructura de la corteza bajo algu
nas estaciones, fue corregido aplicando la formulaci6n matricial de Haskell (1953) 
y Phinney (1964 ), para lo cual se usaron modelos corticales deducidos por diversos 
autores o modelos arbitrarios obtenidos al considerar la ubicaci6n ge~tect6nica de 



Distancia Azimut de 
Estacion epicentral la estacion 

(grados) (grados) 
---

AQU 89 47 
CMC 59 348 
COL 67 336 
COP 85 34 
COR 46 323 
FSJ 52 333 
GOL 33 332 
GSC 36 315 
KEV 87 19 
KRK 88 18 
LON 46 326 
LPA 54 151 
LPB 33 148 
NOR 75 8 
STU 85 41 

Promedio 

" 

Tabla 1 

Correcciones y datos espectrales para P 

Correccion Correccion (n0 x R(6, h)) x 108 

por patron por 
cm2-seg de radiacion corteza 

0.99 espectral 0.31 
0.78 1.8 0.47 
0.70 2.0 0.44 
0.97 2.2 0.60 
0.51 espectral 0.44 
0.64 1.8 0.36 
0.56 espectral 0.086 
0.38 espectral 0.14 
0.95 2.2 0.50 
0.95 2.2 0.65 
0.54 1.7 0.31 
0.68 espectral 0.28 
0.66 1.5 0.35 
0.91 2.1 0.80 
0.98 2.2 0.65 

fo r 
(cps) (km) 

0.1 30.3 
-
- -
- -
- -
-
- -

0.1 30.3 
-

0.1 30.3 
-

- -
- -

-
0.12 25.3 

29.0 ± 2.5 

M x 1026 
0 

(dinas-cm) 

2.1 
2.3 
2.1 
1.9 
5.9 
2.2 
1.0 
2.5 
1.6 
2.1 
2.3 
2.8 
2.5 
2.8 
2.1 

2.4 ± 1.1 
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Fig. 2. Posici6n de las estaciones escogidas para el amilisis espectral relativas a la curva que de
fine el valor de 0.5 del maxirno del patron de radiaci6n (curva con rayas discontinuas). Las cur
vas de trazo continuo corresponden con los pianos nodales de la soluci6n de Montero y .Ponce 
(1979). La proyecci6n es en el hemisferio inferior de hr red de Wulff. Se muestran ademas, los 
registros de per{odo largo y corto de la onda Pen las estaciones GSC, KRK, STU y AQU. K es 
un factor •multiplicativo de valor 1000. El valor cK es la maxima amplificaci6n en la compo
nente vertical mostrada. El valor c es 0.75, 1.5 6 3.0 en perfodo largo y 25, 50 y 100 en perio
do corto. 
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la estacion analizada; cuando esta se desconoda, se realiz6 la correcci6n del factor 
de amplificacion de la serial P de acuerdo con su angulo de llegada a la base de la 
corteza, usando la curva del apendice IV del libro de Bessonova et al. (1960). La 
correccion por el factor de radiacion de la fuente R0<P se obtuvo para cada estacion 
siguiendo el metodo de Ben Menahem et al. (1965). La correccion instrumental 
realizada sigue el procedimiento aplicado por Berckhemer y Jacob (1968). Todas 
las correcciones anteriores fueron realizadas mediante un programa de computadora 
escrito en Fortran, el cual se haya ampliamente descrito en Montero (1977). Reali
zadas las anteriores correcciones, se obtuvo el espectro de densidad de amplitudes 
de la onda P a la salida de la fuente, en las quince estaciones de la WWNSS escogi
das para el amilisis. La figura 2 muestra la ubicacion de las estaciones escogidas res
pecto a los pianos nodales del mecanismo focal obtenido por Montero y Ponce 
(1979). Ademas, se muestra a trazos el valor de 0.5 del maximo del patron de ra
diacion. Las estaciones escogidas, excepto GSC, presentan un factor mayorque 0.5, 
indicando la cercania de las mismas al maximo radiacional de la onda P, tal como 
es recomendable (Hanks y Wyss, 1972). 

El espectro de amplitudes de P fue interpretado en terminos del modelo de Brune 
(1970) siguiendo el procedimiento delineado por Hanks y Wyss (1972). El modelo 
d~ la fuente corresponde entonces al de una ruptura circular, modelo que general
mente es aceptado como apropiado para representar el proceso de dislocacion de 
temblores de profundidad intermedia a profunda (p.e.: Wyss y Shamey, 1975; 
Singh y Wyss, 1976). 

Recordando brevemente y siguiendo a Hanks y Wyss (1972), el momenta sfsrni
co M0 (P) [ dinas-cm] se obtiene del nivel constante Q 0 (P) [ cm-seg] que se encuentra 
del espectro de densidad de amplitudes de la onda P en los periodos largos: 

Q 0 (P) 
M0 (P) = -R-- x 41rp x R(ll, h) o:3 [dinas-cm] 

O.p 
(1) 

donde p [gr/cm3
] es la densidad del medio en la fuente, o: [cm/seg] es la velocidad 

de las ondas longitudinales en la fuente, R(ll, h) [cm] considera la dispersion geo
metrica en una tierra esferica dividida en capas en donde ll es la distancia entre la 
estacion y el epicentro y h la profundidad del hipocentro, R0 <P es el factor de radia
cion de la fuente. El radio de la ruptura r (P) [cm] se obtiene del espectro, de la 
frecuencia de la esquina, f0 (P): 

(p) - 2.34o: 
r - 21r f

0 
(P) [cm] (2) 

M0 y r se relacionan con la cafda de esfuerzos llo = o2 - o1 donde o1 es el esfuerzo 
de cizalle inicial y o2 es el esfuerzo de cizalle final, a traves de la ecuacion: 
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7 Mo 
l:la(M0 , r) = 16 x 7 x 10-6 [bares] (3) 

Wyss y Brune ( 1968) han definido el esfuerzo aparente promedio riii = 1/( a 1 +a2 )/2 
donde 1/ es la eficiencia sismica, como: 

[bares] (4) 

donde 1/ es el modulo de rigidez y Es es la energia radiada en forma de ondas elas
ticas, la cual puede ser obtenida de la formula de Gutenberg y Richter (1956): 

Log Es = 5.8 + 2.4 mb (5) 

Finalmente el deslizamiento promedio u puede ser obtenido de la relaci6n original 
de Aki (1967): 

[cm] (6) 

Se observa como M0 y r, luego de ser obtenidos del espectro de amplitudes de P, 
permiten determinar la cafda de esfuerzos l:la, el esfuerzo aparente promedio riii y 
el deslizamiento promedio u. 

RESULT ADOS 

Los espectros de amplitudes de las estaciones escogidas se muestran en la figura 3. 
El nivel constante Q 0 multiplicado por R(l:I, h), seleccionado en las diferentes esta
ciones se indica con una linea a trazos para las frecuencias bajas (entre 0.016 y 
0.100 Hz). En algunos casos este valor es un promedio entre los valores extremos 
de las oscilaciones de la amplitud espectral (por ejemplo en COL). La tabla I mues
tra los valores de momento sismico obtenido en cada estaci6n luego de aplicar la 
ecuaci6n (I). 

El momento sismico promedio encontrado para el temblor ocurrido al centro
oeste de Nicaragua el 15 de octubre de 1967 es (2.4 ± 1.1) x 1026 dinas,..cm. 

En las estaciones donde se obtuvo el espectro de amplitudes para las altas fre
cuencias (AQU, GSC, KRK y STU), la linea a trazos que ajusta estos datos se inter
secta con la linea horizontal a trazos del nivel constante, definiendo la frecuencia 
de la esquina, f0 , de la cual se obtiene el radio promedio de ruptura aplicando la 
ecuaci6n (2). La variaci6n del espectro con la frecuencia, para valores altos de es
ta, se consider6 igual a f-a. 
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El radio promedio de la ruptura circular obtenido de las cuatro estaciones usadas 
es (29.0 ± 2.5)km (tabla 1). El area equivalente a la ruptura circular A es entonces 
5,284 km2

• 

La caida de esfuerzos 6.a aplicando la ecuaci6n (3) es 4.3 bares. El esfuerzo apa
rente promedio ria es 1.4 bares, valor encontrado luego de aplicar sucesivamente las 
ecuaciones (5) y (4) y considerando µ. = 7.1 x 1011 dinas/cm2 

• Finalmente me
diante la ecuaci6n (6) encontramos un deslizamiento promedio ii de 6.4 cm. 
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Fig. 3. Espectros de la onda P correspondientes al evento del centro-oeste de Nicaragua del 15 
de octubre de 1967 (mb = 6.2). Las lineas de trazo continuo indican datos espectrales de perfo
do largo. Los puntos indican datos espectrales de periodo corto. Las escalas vertical y horizon
tal son en logaritmo decimal. Las lineas de trazo discontinuo representan los valores promedios 
a baja y alta frecuencia y fueron trazados a simple vista para determinar .11o(P) y f

0
(P). 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES 

La generalidad de los autores (p.e.: !sacks y Molnar, 1969; Griggs, 1972) ubican los 
temblores de profundidad intermedia dentro de la placa litosferica que esta siendo 
consumida en la astenosfera y denominan a estos temblores, tipo intraplaca. Isacks 
y Barazangi (I 977), basandose en los hipocentros relocalizados por Dewey y Alger
missen (1974) cerca de Managua, Nicaragua, dibujaron el limite superior de la zona 
de subduccion de la placa de Cocos, tal coma se observa en la figura la. Los tem
blores de profundidad intermedia, incluyendo el estudiado, se ubican a unos pocos 
kilometros del limite superior litosfera-astenosfera. Coudert et al. ( 1981) y Reyness 
y Coles (I 982) consideran que el tipo de actividad sfsmica considerada se ubicaria 
en la anterior corteza oceanica o en la interfase corteza-manto de la litosfera de la 
placa que se hunde. El temblor del 15 de octubre de 1967 (profundidad""' 160 km; 
Dewey y Algermissen, 1974; Montero y Ponce, 1979) se ubico ademas, practicamen
te debajo del eje de la Cordillera Volcanica Centroamericana y unas decenas de ki
lometros arriba de la region donde la litosfera de la placa de Cocos es totalmente 
absorbida en el manta superior, tal coma es indicado por la ausencia de temblores 
a profundidades superiores a 200 km (figura la). Mas especificamente, el temblor 
estudiado fue relocalizado epicentralmente unos pocos kilometros al sureste del vol
can Masaya, activo en tiempos historicos y recientes (figura 4). Carry Stoiber (1973) 
encontraron que los temblores centroamericanos de profundidad intermedia ocurri
dos en el periodo 1961-1972 (incluye el temblor estudiado ), estuvieron espacialmen
te concentrados del lado oceanico de los volcanes mas activos de la Cordillera Vol
canica Centroamericana. Uno de los maximos de actividad sfsmica de profundidad 
intermedia lo ubicaron precisamente al sureste del volcan Masaya. Encontraron 
ademas, que directamente debajo de los volcanes activos de dicho periodo, posible
mente por causa de la existencia de zonas parcialmente fundidas, la actividad sfsmi
ca de profundidad intermedia fue practicamente nula. Por otro lado, McNally y 
Minster (1979) han sugerido que existe un importante desacoplamiento en el limite 
entre las placas de Cocos y del Caribe, considerando que una importailte fracci6n 
del deslizamiento entre las placas se realiza por deslizamiento asfsmico. Acharya 
(1981) considera que si una componente importante del movimiento entre las pla
cas es por deslizamiento asfsmico, continuamente existira subducci6n de material 
litosferico a profundidades del manto, lo cual proporcionara regularmente una fuen
te de calor, producto del cizalle y de agua a partir de minerales hidratados; los dos 
anteriores factores, que se presentarian en el limite litosfera-astenosfera, se conside
ran los principales en la generacion de los magmas primarios dentro de la astenosfe
ra (Turcotte y Schubert, 1973; Sugimura y Uyeda, 1976). Los anteriores resulta-. 
dos nos permiten proponer que el temblor estudiado ocurri6 en una region de rigi
dez reducida y en un media heterogeneo de plasticidad importante. En un ambien
te con estas caracterfsticas ffsicas es de esperar que los temblores reflejen una cafda 
baja de esfuerzos, tal coma la encontrada de alrededor de 4 bares. 
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Otro aspecto que sefiala un media de relativemente baja resistencia a las esfuer
zos de cizalle es la edad de la placa litosferica de Cocos que llega a la fosa Mesoame
ricana. Hey et al. (1978) y mas recientemente Huene et al. (1980), han encontrado 
que la corteza oceanica que se esta actualmente subduciendo frente a la costa Cen
troamericana es de una edad de alrededor de 30 m.a. La litosfera que esta llegan
do a la fosa no esta totalmente fria ni es extremadamente rigida. Par el contrario, 
a causa del relativamente corto intervalo entre la creacion de la litosfera en la dor
sal y el inicio de la subduccion, la misma se esta a(m contrayendo termicamente. La 
edad de la placa que es subducida controla en una buena parte la longitud de la zo
na de Benioff y la penetracion de la misma dentro del manta, c~mo ha sido demos
trado par Vlaar y Wortel (1976) y Molnar et al. (1979), pero ademas par la historia 
termica heredada controla parcialmente las caracteristicas geologicas del media. Los 
anteriores factores aunados explicarian la baja caida de esfuerzos (~a-;;:; 4 bares) en
contrada para el temblor de profundidad intermedia del 15 de octubre de 1967. 
Otro factor adicional que contribuiria a explicar la baja caida de esfuerzos del tem
blor intraplaca estudiado podria ser su ubicacion espacial cercana a un Hmite entre 
segmentos de la placa de Cocos, que se presenta transversalmente a la fosa en la re
gion de Managua, Nicaragua (figura 4), coma fue observado par Stoiber y Carr 
(1973). Un fallamiento en tijera caracteriza las primeros kilometros de la subduc
ci6i1 en las limites intersegmento en Centroamerica (Dean y Drake, 1978). Este fa. 
llamiento ocurrira extensamente sabre una region de un cierto ancho de la placa. 
que se subduce, debilitando el media. Aunque el mecanismo focal del temblor es
tudiado no es tipo tijera y mas bien refleja el estado de esfuerzos interno dentro de 
la placa subducida ( eje de tension alineado con la inclinaci6n de la zona de Benioff), 
el media donde ocurrio podria estar debilitado par un fallamiento anterior hereda
do de la segmentaci6n. Temblores con baja caida de esfuerzos caracterizarian las 
zonas donde se presentan las limites entre segmentos de la placa de Cocos. 

Diversos autores sefialan (p.e.: Kanamori y Anderson, 1975; Hanks, 1977) que 
la caida de esfuerzos es independiente de la magnitud de las temblores. Desde este 
punto de vista es interesante comparar las valores de caida de esfuerzos encontrados 
en temblores con epicentro relativamente cercano al del 15 de octubre de 1967 (mb 
= 6.2), pero ubicados en marcos tect6nicos diferentes. Dewey y Julian (1976) re
portan una caida de esfuerzos de 6.6 bares para el terremoto de Guatemala del 4 de 
febrero de 1976 (Ms= 7.5). Brown y otros (1973) encontraron para el terremoto 
de Managua, Nicaragua, del 23 de diciembre de 1972 (mb = 5 .6) una caida de es
fuerzos de 13 bares, aunque este ultimo valor no es resultado del analisis espectral 
de las ondas sismicas. El terremoto de Guatemala ocurri6 en un tfpico marco in
terplaca (la figura 4 muestra su ubicaci6n entre las placas Caribe y Norteamericana). 
El bajo valor de caida de esfuerzos encontrado, esta de acuerdo con el promedio 
mundial de 30 bares estimado para temblores ubicados en estas regiones tect6nicas. 
El terremoto de Managua ocurri6 aparentemente en un marco intraplaca aunque 



372 GEOFISICA INTERNACIONAL 

sumamente heterogeneo y fracturado (Brown et al., 1973; Carry Stoiber, 1977). 
De acuerdo con Stoiber y Carr (1973), el terremoto de Managua se ubicarfa dentro 
de una zona de fallamiento superficial arriba del limite entre dos segmentos de la 
placa de Cocos (figura 4) como fue previamente mencionado. Dewey y Algermissen 
(1974) sugieren que el terremoto de Managua ocurri6 en una falla que conecta seg
mentos de la Cadena Volcanica Centroamericana; esta representaria un centro de 
dispersi6n secundaria. En cualquiera de los dos casos anteriores, el terremoto de 
Managua no seria tipico del marco intraplaca; se gener6 dentro de una zona intensa
mente fallada y heterogenea, las cuales son caracterizadas por valores relativamente 
bajos de cafdas de esfuerzos, tal como el sugerido. El temblor del 15 de octubre de 
1967 ocurri6 tambien dentro de un marco intraplaca no tfpico, afectado por: (1) 
la frecuente ocurrencia de temblores de profundidad intermedia tal como es carac
terfstico de zonas de convergencia con un importante desacoplamiento (Kanamori, 
1977), resultando en una continua subducci6n de material a profundidades del 
manto (Acharya, 1981); (2) un medio afectado por deshidrataci6n de minerales por 
calentamiento, cercano a la regi6n de generaci6n de magmas primarios y a la zona 
donde la litosfera es totalmente absorbida en el manto; (3) por una contracci6n 
termica incompleta, pues la litosfera subducida es relativamente joven. En conjun
to, estos factores pudieran contribuir a reducir la rigidez del medio, no permitien
dole soportar grandes esfuerzos antes de la ruptura y determinando, por consiguien
te, la ocurrencia de temblores con baja cafda de esfuerzos tal como el encontrado 
de 4.3 bares. Si consideramos que r, el radio de la ruptura, esta sobreestimado por 
un 25°,b en la ecuaci6n (2) tal como sugieren Wyss y Shamey (1975), r serfa 23.2 km 
y la cafda de esfuerzos serfa de alrededor de 8 .4 bares, valor que confirma un medio 
con caracterfsticas heterogeneas y con relativamente baja resistencia a los esfuerzos 
de cizalle. 
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