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BOSQUEJO SISMOTECTONICO DEL SUR DE MEXICO
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RESUMEN

La zona sismica del sur de México se puede dividir en cuatro regiones de caracteristicas diferentes, aun cuando la
actividad se considera como el resultado de la interaccién de las placas Pacifico, Norteamericana, Cocos, Caribe y
Rivera.

En este trabajo se consignan algunas de esas diferencias. La region mejor diferenciada es la correspondiente al
Istmo de Tehuantepec y Costa de Chiapas. Para las otras regiones: la de Oaxaca, Guerrero-Michoacdn y Jalisco-
Colima, se indican las particularidades que resultan de la sismicidad y de algunos mecanismos focales.

La zona Istmo de Tehuantepec-Chiapas parece ser la transicién entre una parte de la zona de subduccion nor-
mal (Centroamérica) ¥ una zona con anomalias (Oaxaca) comparables a la regién de Perd central en Sudamérica.
La zona de Guerrero-Michoacan presenta algunas complicaciones que se pueden atribuir a la proximidad del pun-
to de interseccién entre la cordillera del Pacifico Oriental con la Trinchera de Acapulco y la zona de falla de Ri-
vera. La zona Jalisco-Colima presenta una marcada reduccion en la frecuencia de ocurrencia de la actividad sismica.

ABSTRACT

The seismic zone of southern Mexico can be divided in four regions of different characteristics even though the
seismic activity as a whole is considered as a result of the interaction among the Pacific, Northamerica, Cocos,
Caribbean and Rivera plates.

In this paper some of the differences are shown. The Isthmus of Tehuantepec and the coast of Chiapas are
the best differenciated regions, For the remaining regions: Oaxaca, Guerrero-Michoacdn and Jalisco-Colima
some peculiarities resulting from the analysis of seismicity and some focal mechanisms solutions are shown.
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208 GEOFISICA INTERNACIONAL

Thus, the Isthmus of Tehuantepec-Chiapas region seems to be a transition between a zone of normal subduc-
tion (Central America) and an anomalous one (Oaxaca) which is comparable to the central part of Peru in South
America. The Guerrero-Michoacan region shows some complications that can be attributed to the proximity of
the interception of the East Pacific Ridge, the Acapulco trench and the Rivera fault. The Jalisco-Colima region
shows a marked reduction in the frequency of occurrence of seismic activity.

INTRODUCCION

En este trabajo se pretende dar a conocer los resultados de algunos trabajos realiza-
dos hasta el momento para conocer los procesos que afectan la region costera del
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1 Sierra Madre Oriental 14 Trinchera de Caimdn
2 Sierra Madre Occidental 15 Elevacidn de Nicarapua
3 Cuenca de Sonora 16 Cuenca Colombiana
4 Sierrd Madre del Sur 17 Cordillera del Pacifico Oriental
5 Planicie Costera del Golfo 18 Zona de Falla de Rivera
6 Peninsula de Yucatdn 19 Zona de Falla de Orozco
7 Eje Volcdnico Transmexjicano 20 Zona de Falla de Siqueiros
8 Sierras del Norte de América Central 21 Cordillera de Tehuantepec
9 Cadenas Volcdnicas y Planicies 22 Cordillera de Cocos
10 Cadenas Volcdnicas del Pacifico 23 Trinchera de Amirica Central

11 Planicie Costera del Pacifico
12 Golfo de México
13 Cuenca de Yucatdn

Fig. 1. Carta esquemdtica que muestra los principales rasgos fisiograficos de las regiones del Caribe, Pacifico
Oriental, México y América Central (tomado de Bowin, 1978; Truchan y Larson, 1973; Dengo, 1968).
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pafs y que dan como resultado la occurrencia de la actividad sismica asociada a la
trinchera de Acapulco y la costa del Pacifico.

Los resultados se presentan en dos partes de acuerdo con la diferencia en frecuen-
cia de ocurrencia de la actividad sismica: una parte que comprende la region entre
los 90°W y los 100°W aproximadamente y otra que va de los 100°W a los 110°W.

La actividad s{smica y tectonica del pafs se asocia principalmente a la interacciéon
entre las placas del Pacifico, Norteamericana, de Cocos y del Caribe (Molnar y
Sykes, 1969, Fig. 1, Mota, 1973). -

MARCO GEOLOGICO

De acuerdo con Karig (1978), las estructuras continentales del Precimbrico al Meso-
zoico estdn truncadas y no hay cuenca (forearc) marginal en la regién comprendida
entre Cabo Corrientes y el l{mite occidental del Golfo de Tehuantepec.

Tierra adentro, el macizo Guerrero-Oaxaca subyace a rocas post-Paleozoicas (Alva-
rez, 1949; Guzmdn, 1950; de Cserna, 1965; Campa, 1978; Ortega, 1981). Este maci-
zo, que comprende rocas del Precimbrico al Paleozoico, parece haber sufrido varios
perfodos de metamorfismo. Unas cuantas fajas angostas de rumbo noroeste contie-
nen rocas calcdreas de origen miogeosinclinal y eugeosinclinal del Tridsico. Las trans-
gresiones del Jurdsico atravesaron el macizo después de algunos levantamientos y
fracturamientos en el Tridsico.

El Sur de México experimentd orogenias mayores en el Creticico superior y el Eo-
ceno (Fries, 1960), lo que incluye emplazamiento de secuencias volcanicas, intrusio-
nes y batolitos. La orogenia culminé con el plegamiento del macizo y de la cubierta
volcano-sedimentaria. La actividad volcdnica a lo largo de la margen continud duran-
te el Terciario inferior pero parece haberse concentrado a lo largo de la faja volcénica
trans-mexicana en tiempos post-oligocénicos (Demant y Robin, 1975).

Ademds, en la parte oriental de Michoacin, el anticlinal de Tzitzio-Huetamo es la
evidencia de una fase tectonica terciaria para el sur de México, que produjo plega-
mientos de rumbo (Mauvois et al., 1976).
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SISMICIDAD Y MODELOS GEODINAMICOS DE LA REGION

Como antecedente de los estudios de la sismicidad de la region estd el de Barazangi y
Dorman (1969) que muestra en forma global la distribucién de la actividad sismica
basados en los archivos del U.S.G.S., aunque no dan detalles.

También en 1969, Molnar y Sykes trabajaron con un poco de detalle la region
América Central y Caribe, llegando a proponer un modelo de la estructura de la re-
gion centroamericana, esto es, una zona de Benioff mal definida para la parte mexi-
cana, debido a la falta de informacién y con la anomalfa de que el volcanismo no es
paralelo a la costa del Pacifico, a diferencia de la parte centroamericana en que sf lo
es y que comienza a partir del volcdan Tacana en la frontera Chiapas-Guatemala.

Fue a partir del estudio de la distribucién de la cadena volcdnica centroamericana
que Stoiber y Carr (1973) propusieron la existencia de una placa segmentada que
subduce con dngulo de buzamiento diferente para gada segmento. La diferencia en
este dngulo causaria variaciones en el alineamiento de los volcanes paralelamente a la
costa y se tendria ademds una concentracién de actividad volcdnica y sismica en los
Ifmites entre segmentos de la placa que buza.

Del esquema bosquejado lineas arriba, se justificaria el suponer que en lo que a la
parte mexicana se refiere, la placa de Cocos estaria dividida en tres segmentos que
marcarian las diferencias en la distribucién de la actividad sismica en la region com-
prendida entre los 92°W y los 103°W.

Para la zona m4s al oeste, seria la interaccioén entre la placa de Rivera y la de Nor-
teamérica la que se reflejar{a en la sismicidad.

OTROS MODELOS GEODINAMICOS: PERU-CHILE

Una regién que presenta algunas similitudes con lo que se observa en la costa mexica-
na del Pacifico es la regién Pera-Chile (Mota, 1979). Del trabajo de Stauder (1975),
Sykes y Hayes (1971) y de Isacks y Molnar (1971) se propone la existencia de un
plano que buza en la parte central y septentrional de Peri con un 4ngulo de 10° a
159 solamente, mientras que para la parte sur el 4ngulo de buzamiento es de aproxi-
madamente 30°, con la coincidencia de que la cordillera de Nazca intercepta la trin-
chera en la zona entre la parte centro y sur de Perti; ‘
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Paralelamente Barazangi et al. (1975) explican la distribucién de la sismicidad en
el Pert central, con base en la atenuacién de las ondas sfsmicas producidas por sis-
mos ocurridos en el manto. Analizando las ondas pP y P registradas en estaciones le-
janas, llegan a determinar una zona de alta atenuacion bajo el altiplano sudamerica-
no, el lfmite de esta zona corresponde con la region donde la sismicidad indica un
plano buzando a 30°, por otro lado la parte que se supone buzando a un dngulo pe-
quefio se caracteriza por ser de poca atenuacién.

Por otra parte, Snoke et al. (1977) utilizan la onda ScS para definir la zona donde
debe convertirse en ScSp y as{ determinan la posicién del plano de Benioff para el
Perti central, con un dngulo de 30° pero que debe tener una sismicidad muy reduci-
da para profundidades de més de 90 km.

Por su lado Sacks (1977), habla de una litosfera continental del orden de 300 km
de espesor, en contacto con el plano buzante, para el Per central; para el sur de Pe-
ri esta litosfera no est4 en contacto con el plano buzante mds que en la parte supe-
rior y de esta manera permite el emplazamiento de la astenosfera, que sube hasta los
100 km entre al plano buzante y la litosfera.

Después, James (1978) vuelve a estudiar la sismicidad de la regioén Pera-Chile y
' muestra la posibilidad de considerar el plano buzante a 30° bajo el Perti central co-
mo el mds probable, se apoya ademds en los resultados de anilisis de rocas de un
complejo alcalino, el que estarfa asociado a una zona de Benioff de 300-400 km de
profundidad.

Desde el punto de vista de la determinacion de las zonas de baja y alta atenuacién
de las ondas sismicas (Oliver e Isacks, 1969 ; Barazangi et al., 1975), 1a regién del Ist-
mo de Tehuantepec y del norte de América Central son consideradas como de poca
atenuacion.

De lo anterior se pueden hacer algunas observaciones, a saber: comparando la zo-
na Pert-Chile con la zona sur de México, en los dos casos existe una cordillera que
llega hasta la fosa (cordillera de Nazca y cordillera de Tehuantepec) y aparentemente
una lfnea normal a la trinchera en ese punto marca la separacion entre zonas sismicas
de caracteristicas diferentes; una diferencia notable entre las dos regiones seria la
presencia del eje volcdnico transmexicano, el volcanismo estd ausente en Perti central.
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SISMICIDAD

Una vista de conjunto de la sismicidad de México al sur del eje volcdnico nos la da la
figura 2, donde se muestra la actividad durante el perfodo de 1969 a 1973. La fuen-
te de informacion fue esencialmente la publicada en el boletin trimestral del Servicio
Sismolégico Nacional, complementada en algunos casos con datos del boletin del In-
ternational Seismological Center (ISC) y de las tarjetas Preliminary Determination of
Epicenters (PDE) del U. S. Coast and Geodetic Survey, para mejorar algunas deter-
minaciones de profundidad; con esto se tuvo una muestra homogénea de datos.

En la misma figura 2 se indican con un punto (.) los epicentros que representan
focos de h < 60 km y con una cruz (+) los de h > 60 km.

Fig. 2. Actividad sismica registrada durante el perfodo 1969-1973. Los puntos (.) indican focos de profundidad
menor o igual a 60 km, las cruces (+) los focos de profundidad mayor de 60 km Los tridngulos indican la locali-
zacion aproximada de algunos de los volcanes principales. Notese la distribucién de la sismicidad, es evidente la
diferencia entre las cuatro zonas propuestas: Jalisco-Colima, Michoacin-Guerrero, Oaxaca, Istmo de Tehuante-
pec-Costa de Chiapas. El contorno de la fosa de Acapulco corresponde con la isobata de 4 000 m y frente a
Chiapas se incluye 1a de S 000 m. )
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Con relacién a la distribucién de la actividad se pueden diferenciar, grosso modo,
cuatro zonas:

a) La zona Istmo de Tehuantepec-Chiapas, en la que observamos la actividad su-
perficial concentrada entre el eje de la trinchera y la 1{nea costera, adem4s de
una fuerte concentracién de la actividad en el Istmo de Tehuantepec.

b)La zona de Oaxaca, que presenta la particularidad de que una parte de la acti-
vidad superficial ocurre en la zona ocednica, fuera del eje de la trinchera y los
eventos de profundidad mayor de la normal se sitGan en la parte norte de Oa-
xaca-sur de Veracruz.

¢) Zona Guerrero-Michoacédn, en la que observamos que la actividad superficial
queda pricticamente limitada por el eje de la Trinchera, en el lado ocednico y
los movimientos de profundidad mayor de 60 km estin localizados en una zona
paralela a la trinchera en el interior del continente.

d) Zona Colima-Jalisco, la cual se caracteriza por un descenso considerable en la
frecuencia de ocurrencia en la actividad sismica y parece estar limitada al sur-
este por una concentracién de la actividad de profundidad intermedia en la re-
gién de Michoacén.

Hay que hacer notar que algunos de los espacios que se observan con poca activi-
dad en la regién lim{trofe Colima-Michoacén se ven cubiertos al aumentar el perfodo
de informacién considerado, tal es el caso de la figura 3a, que presenta la actividad
en la zona Michoacdn-Jalisco para el periodo 1963-1975.

En esta figura se hace atin més notoria la concentracién de la actividad en la zona
limite entre Colima y Michoacan.

En la figura 3b se observa que no hay cambio significativo en la definicién de las
caracterfsticas de cada zona al aumentar el perfodo de sismicidad considerado.

Algunas de las caracteristicas de las cuatro zonas mencmnadas anteriormente se
discutirdn m4s adelante.
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Figura 3 a.

Fig. 3. a) Zona Jalisco-Colima, donde se indica la posicién de la Cordillera del Pacifico Oriental, 1a zona de falla
de Rivera y la fosa de Acapulco con el fin de hacer notar su relacién con la sismicidad. Para resaltar la
sismicidad se incluyen los epicentros del periodo 1963-1975.
b) Zonas Michoacdn-Guerrero, Oaxaca e Istmo de Tehuantepec, donde se han incluido los epicentros co-
rrespondientes a los afios 1974 y 1975; se puede observar que no mejora de manexa significativa la di-
ferenciacién entre las zonas. Misma simbologia que en la figura 2.
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Figura 3 b.

MECANISMOS FOCALES

Basados en la sismicidad, definimos de manera aproximada la extensién de las zonas
que presentan actualmente deformacién de fractura.

Molnar y Sykes (1969) propusieron un modelo tecténico de la regién meridional
de México, con el cual después Mota (1973), mediante el estudio de una serie de sis-
mos que comenzd el 29 de abril de 1970 y la determinacién del mecanismo focal de
5 eventos de la serie, confirmé en parte el modelo para la costa de Chiapas.

Por su parte, Dean y Drake (1978), con la determinacién de 67 mecanismos foca-
les de sismos localizados a 1o largo de la costa del Pacifico de México y Centroaméri-
ca, confirmaron ¢l modelo tecténico de una zona de Benioff para la region; de la so-
lucién del mecanismo focal de 14 sismos intentan confirmar el movimiento entre 1i-
mites de segmentos, tal como lo propusieron Stoiber y Carr (1973).
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Anteriormente, Wickens y Hodgson (1967) hicieron algunas determinaciones de
mecanismo focal de sismos de la regién, pero sin dar interpretacién. Jiménez (1978)
determind la solucién del mecanismo focal para 6 eventos localizados en la zona nor-
te de Oaxaca y sur de la costa de Veracruz; tampoco da interpretacion.

Con la finalidad de tener una idea m4s detallada para el estudio de la tectonica de
la region del Istmo de Tehuantepec y la costa del Pacifico, se tratd de determinar el
mayor numero posible de soluciones focales para eventos localizados entre 87° y
101°W y 14° y 20°N; se obtuvieron resultados para 138 movimientos comprendidos
en el rango de magnitud entre 4.3 y 6.3 escala de Richter, para el mismo periodo
que el considerado para la sismicidad.

Como fuente de informacién se usaron los boletines del ISC, para tener datos de
estaciones lejanas y para las estaciones cercanas se releyeron los sismogramas de la
red del Servicio Sismolégico Nacional; con esto se tuvo informacion de estaciones si-
tuadas entre poco menos de 2° y 8° de distancia de los epicentros considerados.

Para el anilisis se siguié el método de primeros impulsos de las ondas P y PKP, tal
como lo describen Stauder (1962) o Khattri (1973). Se hizo la proyeccién en el he-
misferio inferior usando la red de Schmidt.

Los resultados de este andlisis se presentan en la figura 4 y una lista de ellosen la
Tabla 1. La primera columna indica el nimero de referencia en la figura 4, las si-
guientes, fecha, localizacién epicentral, profundidad de foco y magnitud en escala de
Richter; las columnas A y B, los planos nodales con azimut y angulo de buzamiento;
por ultimo, azimut y dngulo-de buzamiento para los ejes de tensién, compresién y
nulo, respectivamente.

La numeracién de la Tabla 1 se hizo por orden cronolégico;sin embargo, para el
andlisis se consideraron los eventos del Oeste hacia el Este. Para visualizar un poco
mejor la diferenciaciébn por zonas, tal como se hizo en funcion de la sismicidad, se
presenta una serie de cortes verticales perpendiculares al eje de la trinchera (figura 5),
en ella se muestra proyectada la semiesfera noroeste de la solucién del mecanismo
focal.

En general, se puede ver que la distribucidén de los mecanismos indica la existencia
de una zona de subduccién “normal’, de acuerdo con lo descrito por Isacks et al.
(1968) e Isacks y Molnar (1971), aun cuando sobresalen algunas diferencias entre las
regiones.
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Fig. 5. Cortes esquematicos perpendiculares a la trinchera. Se muestra la variacion de la solucién de mecanismo
focal a lo largo del plano de subduccién en diferentes partes de la fosa (ver figura 4 para localizacién de los per-
files). a) Zona Guerrero; b) zona Oaxaca central; c) zona Oaxaca-Istmo de Tehuantepec; d) zona Istmo de Te-
huantepec-Chiapas; e) zona Chiapas central; f) zona Chiapas-Guatemala; g) zona Guatemala. La I{nea inclinada
indica la traza del plano de Benioff, tomado de Mota (1979).

DATOS TECTONICOS Y MICROTECTONICOS

Se realiz6 un reconocimiento de la region Oaxaca-Chiapas con la intencion de efec-
tuar algunas observaciones en las zonas de falla activas recientes.

Las observaciones y medidas de los elementos de falla (rumbo, echado, estriacio-
nes, estilolitos y desplazamientos) se efectuaron en varios sectores, en formaciones
jévenes: molasas y volcanitas Oligo-miocénicas (a veces pliocénicas) de las cadenas de
Oaxaca, granitos de la zona costera Qaxaca-Chiapas, depodsitos aluviales o lateritas
del sur de Veracruz-Oaxaca-Chiapas. También se examinaron los sistemas de fallas
contemporaneas o posteriores a la fase del plegamiento del norte de Chiapas, consi-
derado (Viniegra, 1971) como del Mioceno tardio; estas fallas se observaron en los
terrenos Cretacicos y Terciarios de la regién Tuxtla Gutiérrez-Comitén.

El andlisis de los datos recabados por medio del reconocimiento de las zonas de
falla, debido al estado de alteracién de las formaciones, en pocos casos se pudo
hacer en forma estadfstica, por lo que en muchos casos se utilizé el método de Ar-
thaud (1969) y Arthaud y Choukroune (1970). Se usaron los datos tomados de fa-
llas verticales con movimiento lateral para estimar la orientacién de la direccidén de
compresion Z; las otras direcciones X y Y (tension e intermedia, respectivamente) se
determinaron utilizando la disposicion de las fallas normales e inversas.
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Por otra parte, la actividad tectbnica reciente estd repartida de una manera inde-
pendiente de la estructura laram{dica, ésta es responsable de la cabalgadura (Carfan-
tan, 1983) de un conjunto de afinidad ocednica (arco volcdnico alcalino del Jurasico-

N

Figufu 6.
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Falla inversa (Polo)

Falla normal (polo)

Desplazamiento izquierdo (polo)
Desplazamiento derecho

Plano de compresidn (polo) o estilolito
Fractura de extensidn (polo)

¢o>000'

Direccidn promedio de los pliegues neogenos

Fig. 6. Representacidn grafica de las observaciones y medidas realizadas en la regién de Oaxaca e Istmo de Te-
huantepec-Chiapas. Las figuras a-d corresponden a la zona entre la Cd. de Oaxaca y Salina Cruz: a) zona de for-
maciones volcanicas terciarias y granitos entre Oaxaca y la presa Benito Judrez ;b) granitos recientes en la presa
Benito Judrez ; c) granitos recientes y formaciones arcillosas del cuaternario entre Salina Cruz y Huamelula; d)
series volcanicas del Oligo-Mioceno(?) al oeste de Cd. Ixtepec. Las figuras e-g corresponden a Chiapas; e) y f)

zona de fallas asociadas al sistema Polochic-Motagua; g) zona proxima a la frontera con Guatemala cerca de la
costa.
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Creticico de Oaxaca, serpentinitas del oeste de Guatemala) sobre el antepafs conti-
nental (Sierra Madre Oriental y plataforma de Yucatan). El frente de esta cabalga-
dura, de contornos irregulares a causa de los plegamientos posteriores y de la erosién,
parece desplazado en forma sinestral por el grupo de fallas Polochic-Motagua en di-
reccion E-W.

Aqui es necesario hacer notar que el reconocimiento de la tectonica en el terreno
se limita por ahora a la regidén Oaxaca-Chiapas; estd pendiente de realizarse €l estudio
en la regiéon Guerrero-Michoacdn-Colima-Jalisco. En la ffigura 6 se presentan algunas
de las observaciones realizadas.

DISCUSION

Del andlisis de la sismicidad, la zona sfsmica del sur de México se puede dividir en
cuatro regiones de caracteristicas diferentes. En el extremo oeste se tiene la zona Ja-
lisco-Colima, que representa la interaccidén entre la placa de Rivera y la placa Ameri-
cana. SOlo se tienen mecanismos focales para algunos eventos localizados en la zona
de falla de Rivera;actualmente estd en proceso un estudio sismotectdnico de esta re-
gién y falta efectuar el reconocimiento en el terreno que permita establecer el grado

de deformacioén actual. Para la zona Michoacin-Guerrero, la situacidn parece acer-
carse mas a lo que debiera ser una zona de subduccién “normal”, esto es, los eventos
de profundidad mayor que la superficial se localizan en una faja paralela a la trinche-
ra (figura 2), aun cuando existe la anémala concentracion de eventos de profundidad
mayor que la normal en la parte oeste de Michoacén y alrededor del meridiano 101°W
en Guerrero (figura 3).

Siguiendo hacia el Oriente, la zona comprendida entre los limites Guerrero-Oaxaca
y el Istmo de Tehuantepec presenta una faja de actividad sfsmica somera en la parte
exterior a la trinchera y la mayor actividad, con profundidad superficial distribuida
por el estado de Oaxaca, con una zona de mayor frecuencia de ocurrencia alrededor
del meridiano 98°W y los eventos de profundidad mayor que la normal localizados
en la parte norte de Oaxaca.

Finalmente, la regi6on del Istmo de Tehuantepec-Costa de Chiapas, que presenta
una actividad muy alta en la zona comprendida entre la fosa y la linea costera, ade-
mds de una concentracién de actividad en el istmo; en esta zona los eventos de pro-
fundidad mayor que la normal se localizan en una franja entre el norte del istmo y la
parte costera del 1imite Chiapas-Guatemala.
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Al considerar los resultados de los mecanismos focales estudiados incluidos en al-
gunos eventos como los del 30-1-73 y 14-111-79, se puede definir una zona de subduc-
cién que va desde Michoacdn hasta la frontera con Guatemala, con algunas variacio-
nes en lo que al dngulo de buzamiento se refiere, sugeridas por los valores obtenidos
como solucién del plano de falla: para la region Michoacan-Guerrero se tienen dngu-
los que varian entre 17° y 20°, para eventos cerca de la costa, lo que se puede inter-
pretar como indicando el inicio de la subduccibn, y otros localizados mas al interior
del continente que dan valores alrededor de los 40° para el eje de tension.

En la zona de Oaxaca, los resultados presentan diferencias en cuanto a valores po-
sibles del dngulo de buzamiento; sin embargo, se observan algunos dentro del rango
12° 4 14° que se pueden interpretar como indicadores de un dngulo menor desde el
inicio de la subducci6n.

Continuando hacia Chiapas, vemos que los resultados son variables también y se
tienen valores de entre 12° y 15° para eventos superficiales.

Del anilisis preliminar de la tectonica reciente de la zona Oaxaca-Chiapas, que es
la Gnica parte que se pudo estudiar hasta ahora, se puede deducir que la zona ha esta-
do activa tecténicamente desde el Terciario medio y es muy activa en el reciente en
la zona costera, como lo evidencian los granitos miocenos y diques riolfticos plioce-
nos que se encuentran entre Huamelula, Oax. y Tonal4, Chis., que estdn muy fuerte-
mente fracturados.

La parte norte de Chiapas parece poco activa en un periodo reciente, ya que las
deformaciones que se observan estan ligadas a los plegamientos del fin del Neogeno
(Néogéne).

La direcciéon de compresion esta frecuentemente cerca de la normal a la fosa cen-
troamericana. Las regiones de comportamiento neotecténico complejo se extienden
m4as ampliamente al oeste del Istmo que al este. Es mds, en el istmo propiamente di-
cho, la fracturacién parece menos importante que en el resto de la zona considerada.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos del anilisis de la sismicidad, de los mecanismos focales
considerados y del estudio de campo, en donde ha sido posible hacerlo, se puede de-
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cir que: a grandes rasgos, la tectonica actual parece confirmada por la actividad sfs-
mica, esto es, del lado occidental del Istmo de Tehuantepec se encuentran manifesta-
ciones de tectdnica de fractura que concuerdan con las soluciones de mecanismos fo-
cales; del lado Chiapas-Guatemala se tienen complicaciones por efecto de la actividad
del sistema de fallas Polochic-Motagua.

En lo que se refiere a la geometria de la subduccién, la localizacion del volcanismo
se puede explicar por la posicidn del plano de Benioff. La diferenciacién de la zona
sfsmica, con base en el comportamiento observado desde el punto de vista sismol6gi-
co, se puede justificar por la diferencia en dngulo de buzamiento y la diferencia de
velocidad de subduccién a lo largo de la trinchera (Larson y Chase, 1970 Mota,
1979; Urrutia y Del Castillo, 1977).

Sélo habrfa que hacer notar que de la comparacién de la zona sfsmica del sur de
México con la regién Perii-Chile, se desprende que la region de Oaxaca merece mayor
atencibn, ya que presenta similitudes con la zona central de Pert, en que no parece
haber actividad sismica asociada directamente a la subduccién para un rango de pro-
fundidad de mds de 80 km. Los eventos de profundidad mayor que lo normal (tem-
blores del 24-X-80, 28-VIII-73, 24-V-59, 11-X-45, 26-VII-37, 15-1-31, 10-11-28) en
esa zona, parecen haber tenido su foco en la litosfera continental.
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