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TABLA 1

TABLL

LA VARIACION DEL PARAMETRO L A LO LARGO DE LINFAS DE CAMPO
THE VARIATION OF L PARAMETER ALONG FIELD LINES

Ao 50°  55°

AL % Mebpiobia

— Noox

62°  65°  67° 68° 69° 71°  73°  75°

2.5 4.8 7.5 9.1 113 167 234 30.2

AL Mepraxocie

— MibNIGHT

MEp1ODiA

[‘miu Nuox 2.4 3.0
L MEDIANOCHE 54 7y
MmAax MIpNIGHT -

Laipoto — Laipote 24 3.0

4.5 5.6 6.6 7.1 7.8 94 117 171

Tabla I—Queda indicado el cociente de la diferencia L entre los

valores maximos y minimos del promedio L. a lo largo de
una linea de campo dada. )\, es la latitud en que la linea
intersecta la superficie de la Tierra; los valores maximos
de L a lo largo de lineas noche, los valores minimos a lo
largo de lineas dia y los valores que corresponden al campo
dipolar también se han tabulado.

existentes en la regién del campo en que la distorsién indu-
cida por el viento solar es importante. Mientras gira la Tie-
rra, un punto en la superficie no sélo cambiard cascarones
sino que podra salirse por completo de la regién de captura.
Esto se ilustra en la Fig. 2 por las curvas b y b’. A grandes
distancias y bajas latitudes la variacién diaria de L, I y B
es inducida tanto por la compresién del campo en el lado
dia como por la deformacién de las lineas de campo en la
cercania de la hoja neutra. Ademas, los valores de L varian
considerablemente a lo largo de lineas de fuerza distorsio-
nadas por las fuentes externas del campo (ver Tabla I). L es
pequefia a lo largo de las lineas dia comprimidas y alcanza
grandes valores en el lado noche debido a las lineas de defor-
macién. Las coordenadas I, B, ~del cascarén a lo largo de
diferentes lineas mediodia y medianoche se anotan en la Ta-
bla II. I, B | tienen que recmplazar a L, B, para el anilisis
de la radiacién atrapada para I. > 4 0 A, > 60°.

El viento solar deforma al campo magnético y conse-
cuentemente a las superficies longitudinales invariantes den-
tro de la cavidad. Tal distorsién de los cascarones magnéticos
puede estudiarse por el cambio radial y latitudinal diario
de los puntos imagenes, por la deformacién, con el tiempo

Table I--The ratio of the difference L between the maximum and

minimum values to the uverager along a given field line is
listed. )\, is the latitude at which the line intersects the
Earth’s surface: the maximum values of L along night lines,
the minimum values along day lines and the values cor-
responding to the dipolar field are also tabulated.

in the field region in which the solar wind induced distorsion
is important. As the Earth rotates, a point on its surface will
not only change shells but might move out completely from
the trapping region. This is illustrated in Fig. 2 by curves
b & b’. At large distance and low latitudes the daily varia-
tion of L, I and B is induced both by the field compres-
sion on the day side and the field lines deformation in the
vicinity of the neutral sheet. Moreover the values of L vary
considerably along lines of force distorted by the external
sources of the field (see Table I). L is samll along the
compressed day lines and attains large values on the night
side due to the lines deformation. The shell coordinates I,
B, along different noon and midnight lines are listed in
Table II. I, B_ have to replace L, B for the analysis of
the trapped radiation for L > 4 or A; > 60°.

The solar wind deforms the geomagnetic field and conse-
quently deforms the invariant longitudinal surfaces within
the cavity. This distortion of the magnetic shells can be
studied by the daily latitudinal and radial shift of the mirror
points, by the deformation, with local time of the line seg-
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TABLA 11

TABLE 11

EL CASCARON Y LAS COORDENADAS DE PUNTOS 1MAGENES
THE SHELL AND THE MIRROR POINTS COORDINATES

LiNEAS pia
Day riNES

A I B y A

65° D 123 57,690 10 650
11.0 16,668 1.5 589

9.8 7,202 20 53.8

84 3,212 2.5 48.0

6.9 1,690 3.0 424

5.8 1,097 3.5 380

4.1 638 4.0 31.1
2.6 416 4.5 24.5
1.1 291 5.0 161
0 228 5.3 0

70° D 185 59,209 1.0 700
181 37917 12 0684
16.0 7,313 20 613
14.4 3,136 2.6 56.6
13.2 1,877 3.0 333
12.0 1,205 3.5 50.2
104 724 4.1 401

9.1 518 4.5 431
7.5 349 5.0 39.0
5.9 250 5.5 347
4.4 190 6.0 302

2.9 148 065 244
1.9 133 6.7 20.7
11 120 7.0 158
0 107 7.3 0

73° D 3.5 100 7.5 303
2.4 92 7.8 264
1.3 85 81 1906
1.0 84 82 169
0.7 82 83 142
0.4 80 84 102
0 78 8.5 0

75° D 2.5 76 83 329
1.6 73 87 206.0
0.9 71 9.0 165
0.4 69 9.2 9.1
0 68 9.3 0

Tabla II-—Las coordenadas del cascarén (I, B ) y las coordenadas

de puntos imagenes (r, \) se han indicado a lo largo de
diferentes lineas dia y noche, distorsionadas por el viento
solar. Se han dado a L y r valores cn radios terrestres y a
B,, valores de campo en puntos imdgenes en y. A, es la
latitud en que la linea intersecta la superficie de la Tierra.

A

LINEAS NOCHE
NIGHT LINES

I B v A

65 N 128 57,695 1.0 65.0

11.6 16,677 1.5 589
10.2 0,035 21 526
8.5 2,459 277 458
7.0 1365 3.3 49.3

1.1 507 .3 2806
2.7 334 4.8 222
1.1 212 54 13.3
0 155 5.7 0

67° N 15,7 58,339 1.0 67.0

13.3 7,197 2.0 56.8
10.6 1,853 3.0 473

8.0 720 4.0 38.6

3 327 5.0 289
1.8 131 63 14.6
0 78 69 0

68° N 176 58,643 10 68.0

12.7 1,867 3.0 493

7.6 360 5.0 334
5.0 188 6.0 24.7
2.1 87 71 131
1.6 76 73 11.0
1.4 70 74 100

68.3° N 180 370613 1.2 066.6

12.7 1,389 3.3 476

6.1 204 59 270
3.8 115 6.8 18.8
2.8 88 7.2 14.8
2.1 71 75 118

Table II-—The shell coordinates (I, B ) and the mirror points

m
coordinates (r, A} are listed along different day and night

lines, distorted by the solar wind. Hehe I and r are given
in Earth’s radii and B, the values of the field at mirror
points in y. X, is the latitude at which the line intersects
the Earth’s surface.
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local de los segmentos de linea que componen el cascarén y
por la dispersion espacial de los cascarones que pertenecen a
la misma familia.

Dos familias de¢ cascarones magnéticos, una para particu-
las inyectadas a lo largo de una linea dia, y otra para par-
ticulas inyectadas a lo largo de una linea noche, se muestran
en las Figs .3 y 4. La dispersién espacial en el ecuador es
del orden de 25% para la familia A, = 70° de linca dia
y de 30% para la familia A, = 68° de linea noche de in-
yeccion. Nétese que para el “modelo de superficie” en dife-
rentes lineas de inyeccion la dispersion radial sélo es del or-
den del 1%. Otro importante efecto de la distorsién del cam-
po —también ilustrado por las Figs. 3 y 4— es el decremento
del dngulo de paso al moverse la particula desde el lado dia
hasta el lado noche a lo largo de cualquier cascarén.

Puede existir un cascarén (I, B ) en la cavidad si un par
de coordenadas es compartido por segmentos de linea en
cualquier tiempo local. Las coordenadas 1, B, del cascarén
para lineas dia y noche se dibujan a lo largo de diferentes
lineas de fuerza en la Fig. 5 y se anotan en la Tabla II.

En general, la dispersién atmosférica de los puntos ima-
genes coloca el limite superior de los valores I a lo largo
de una linea de fuerza 1.1 R, (Mcllwain, 1965) ; el limite
inferior I == 0 corresponde a particulas atrapadas en el pla-
no ecuatorial. Sin embargo, para ¢l modelo estudiado con
lineas de alto A, el limite superior en I estd indicado por la
apertura de las lineas noche (Tabla II y Fig. 6) ; mas ain,
existe una regién en bajas latitudes, para las lineas media-
noche de fuerza donde la intensidad del campo disminuye a
valores que no pueden igualarse por el campo comprimido
en el lado dia. No habra captura en esta regién y el limite
inferior en I, por consecuencia. queda impuesto. El valor
minimo de I 5% 0 se deberd también al atrapamiento inesta-
ble de lineas dias de A, > 76° (Tabla II y Fig. 7). Tales

ments that compose the shell and by the spacial spreading of
shells belonging to the same family.

Two familes of magnetic shells, one for particles injected
along a day line and the other for particles injected along
a night line, are shown in Figs. 3 & 4. The spacial spread-
ing at the equator is of the order of 25% for the family
A, = 70° day line and 30% for the family A, = 68°
night line injection. Notice that for the “surface model” for
different lines of injection the radial spreading is only of
the order of 19%. Another important effcct of the field dis-
tortion —also illustrated by Figs. 3 & 4— is the decrease of
the pitch angle as the particle moves from day to night side
along any shell.

In the cavity, a shell (I, B ) can exist, if a pair of
coordinates is hared by segments of lines at any local time.

The shell coordinates I, B, for day and night lines are
plotted along different lines of force in Fig. 5 and are listed
in Table II.

In general, the atmospheric scattering of the mirror
points sets the upper limit of the I values along a line of

o
o
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Fig. 2—La variacién diaria de L e I. Se muestra la variacién diaria
de L e I para diferentes puntos de la superficie de la Tierra
y dentro de la magnetosfera por lineas continuas e interrum-
pidas, respectivamente. Son listadas las distancias en radios
de la Tierra y las latitudes de tales puntos. Los valores de L
e I para tiempos locales entre mediodia y medianoche fueron
calculados usando el modelo de campo cerrado de Mead
(1964). Se alisaron las curvas dibujadas.

Fig. 2—The daily variation of L and I. The daily variation of L and
I for different points on the Earth’s surface and within
the magnetosphere is shown by solid and dashed lines res-
pectively. The distance in Earth’s radii and the latitudes of
these points are listed. The values of L. and I for local
times between noon and midnight were calculated using
Mead (1964) closed field model. The curves shown were
smoothed out.

force at 1.1 R (Mcllwain, 1965) ; the lower limit of I = 0
corresponds to particles trapped in the equatorial plane.
However, for the model studied for day lines of high A, an
upper limit on I is set by the opening of the night lines
(Table II and Fig. 6) ; morcover there exist a region at low
latitudes, for midnight lines of force where the field intensity
is lowered to values that can not be matched by the compres-
sed field on the day side. No trapping will occur in this
region and a lower limit on I is thus imposed. The minimum
value of I 5~ 0 will also be due to the unstable trapping
for day lines of A, > 76° (Table II and Fig. 7). These
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MEDIA NOCHE MEDIODIA

MIDNIGHT NOON

Fig. 3—Una familia de cascarones magnéticos. La dispersion espacial

de una familia de cascarones de particulas inyectadas bajo
diferentes angulos de paso se muestra a lo largo de las lineas
dia de )\n = 70°. Las coordenadas (I, B, ) de los cascarones
a,b,c d, ey fson: (14;2610y); (13.2;1873y); (5.5;234y);
(3;1527); (1;122y); (0;107-),). Para los cascarones a, b,
¢, d, e y f, los pares de angulos de paso ecuatorial son, res-
pectivamente: (11°417; 6°10'); (13°50'; 7°48'); (42°32';
27°29'); (57°2'; 40°247); (69°28’; 60°8'); (90°; 90°).

MEDIANOCHE
MIDNIGHT

-~
<
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Fig. 3—A family of magnetic shells. The spacial spread of a family

of shells of particles injected, under different pitch angles,
along the day line of A, = 70° is shown. The (I, B )
coordinates of the a, b, ¢, d, e and { shells are: (14;2610}’) ;
(13.2;1873y) 5 (55;234y); (3:152y); (1:122y); (0;107y).
For a, b, c, d, e, and f shells the pairs of day and night
equatorial pitch angles are, respectively: (11°41'; 6°10');
(13°507; 7°487); (42°32’; 27°29%); (57°2; 40°247);: (69°
28, 60°87); (90°;90°).

MEDIODIA

NOON

Fig. 4—Una familia de cascarones magnéticos. ks mostrada la dis-

persién espacial de una familia de cascarones de particulas
inyectadas bajo diferentes angulos de paso a lo largo de la
linea noche de ), = 68°. Las coordenadas (I, B.)) de los
cascarones a, b, ¢, d, e y f son: (17.2;37,7007); (134;
2,600y); (9.7;650y) 5 (4.7;175y); (4.15150y); (1.4;70y).
Para los cascarones a, b, ¢, d, e y f los pares de angulos
de paso ecuatoriales dia y noche son, respectivamente:
(3°11'; 1°55'); (12°1; 7°21'); (24°16’; 14°50'); (49°2';
29°32'); (52°50°; 32°12'); (76°4'; 37°29').

Fig. 4—A family of magnetic shells. The spacial spread of a family

os shells of particles injected under different pitch angles,
along the night line of X\, = 68° is shown. The (I, B)
coordinates of the a, b, ¢, d, e and f shells are: (17.2;
37,700y) 5 (1345 2,600y); (9.7; 650y); (4.7; 175y);
(4.1;1507); (1.4;70y). For a, b, ¢, d, ¢ and { shells,
the pairs of day and night equatorial pitch angles are res-
pectively (3°11’; 1°55'); (12°1'; 7°21'); (24°16’; 14°50');
(49°2'; 29°32'); (52°5(Y; 32°12'): (76°4'; 37°29').
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condiciones definen la frontera para la regién donde ocurre
el atrapamiento estable.

El cambio radial de los puntos en que las lincas distor-
sionadas cruzan el ecuador se muestran en la Fig. 8. Su maxi-
mo valor para el modelo estudiado es 2.2 R .

El cambio latitudinal diario de los puntos imagenes se
rauestra en las Figs. 6 y 7; pasa a través de un maximo en
latitudes medias, para decrecer con el aumento de la latitud
en que ocurre la refleccion magnética. El valor maximo del
cambio latitudinal, para el modelo estudiado, es 22°. Se
miuestra el cambio latitudinal diario a la distancia constante
de 1.17 R_ . Estas curvas han sido calculadas por Williams
y Mead (1965) y dan el incremento latitudinal para 3.5°
aproximadamente al moverse a lo largo de la frontera de cap-
tura exterior desde el lado noche a 67° hasta el lado dia.

DISCUSION

Este trabajo usa el modelo de Williams y Mead para cs-
tudiar la influencia del viento solar quieto sobre los cascaro-
nes magnéticos de particulas atrapadas en la regién distor-
sionada del campo geomagnético estacionario. Las superficies
invariantes estan cerradas debido a la constancia de la ener-
gia cinética k y a la invariancia adiabética de ;. y J. La
variacién de L a lo largo de las lineas de campo muestra
que en la regién altamente asimétrica externa del campo,
L pierde su utilidad para organizar los datos de radiacién
atrapada. I, B, rcemplazan las coordenadas L, B, en esta
region.

Los valores de la invariante I muestran una variacién
con el tiempo local para cualquier punto situado dentro de la
magnetosfera distorsionada. Debido a la simetria del modelo
respecto a los meridianos mediodia-medianoche la variacién
es semi-diurna. La regién de captura estard limitada a la
parte del espacio en que pares de valores (I, B ) existen cn
cualquier tiempo local. Si esta condicién no prevalece, un

Fig. 5.—Las variaciones de coordenadas de cascarones a lo largo de li-
neas de campo del modelo Williams y Mead. Se traza I vs B
a lo largo de lineas dia 60°D < A,  75°D vy lineas
noche 60° < A, <{ 68.4°N distorsionadas por el viento
solar. Las intersecciones de las lineas dia y noche corres-
ponden a un cascarén magnético de captura.

Fig. 5.—The variation of shell coordinates along Williams and Mead
model field lines. I vs. B, is plotted along day lines
60°D < Ay < 75°D and night lines 60°N < A, < 68.4°N
distorted by the solar wind. Intersections of day and night
lines correspond to a magnetic trapping shell.

conditions set the boundary for the region where stable trap-
ping occurs.

The radial shift of the points at which the distorted lines
cross the equator are shown in Fig. 8. Its maximum value
for the model studied is 2.2 R .

The latitudinal daily shift of mirror points is shown in
Figs. 6 & 7; it passes through a maximum, at middle
latitudes, and then decreases with increase of the latitude at
which the magnetic reflection occurs. The maximum value
of latitudinal shift, for the model studied is 22°. The daily
latitudinal shift at constant distance of 1.17 R_ is shown.
These curves have been calculated by Williams and Mead
(1965) and give the latitudinal increase of 3.5° approxima-
tely as one moves along outer trapping boundary from the
night side at 67° to the day side.

DISCUSSION

This paper uses the Williams and Mead model to study
the influence of the quiet solar wind on the magnetic shells
of particles trapped in the distorted region of the stationary
geomagnetic field. The invariant surfaces are closed due to
the constancy of the kinetic energy k and the adiabatic in-
variance of n & J. The variation of L along the field lines
shows that in the external highly assymetric region of the
field, L looses its usefulness to organize the trapped ra-
diation data. I, B_ replace the L, B, coordinates in this
region.

The values of the invariant I shows a variation with local
time for any point situated within the distorted magneto-
sphere. Due to model symmetry with respect to noon-mid-
night meridian the variation is semi-diurnal. The trapping
region will be limited to that part of space where pairs of
values (I, B ) exist at any local time. If this condition does
not prevail a mirror point might indeed leave the trapping
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Fig. 6.—La variacién latitudinal diaria de puntos imagenes a lo largo
de lineas dia. El incremento diario en latitud de puntos ima-
genes \p — Ay se traza vs. Ay a lo largo de lineas de
campo del modelo distorsionado por el viento solar de Wil-
liams y Mead. Los niimeros de lineas dia corresponden a
valores I. Es mostrada la variacién latitudinal de puntos ima-
genes situados a distancia constante de 1.17 R, .

Fig. 6.—The daily latitudinal shift of mirror points along day lines.
The daily increase in latitude of mirror points Ap — Ay is
plotted vs. )\, along lines of the Williams and Mead solar
wind distorted field model. The numbers on the day lines
correspond to I values. The latitudinal shift for mirror points
lying at constant distance of 1.17 R, is shown.

punto imagen puede ciertamente abandonar la regién de
captura y entrar olra vez en cualquier otro tiempo. Asi se
forma una regién de no-captura.

En la magnetosfera distorsionada por el viento solar, una
familia de cascarones que pertenezca a particulas inyectadas
bajo diferentes angulos de paso a lo largo de una linea de
fuerza dada, se dispersa en el espacio.

Debido a la diferencia en configuraciones noche y dia, el
angulo de paso ecuatorial de una particula atrapada a lo
largo de cualquier cascarén magnético dado disminuira al
moverse la particula del lado dia al lado noche.

Fue estudiada la variacién latitudinal diaria A ) — A, de
los puntos imagenes a lo largo de las lineas dia y noche, sien-
do mas grande para puntos imdgenes situados en latitudes
medias donde su valor maximo es 22°. El mayor cambio para
el modelo de Fairfield (1964) corresponde a 15%.

Ultimamente la frontera al exterior de la region de atra-

20

=)

en grados
n degrees

N

5%

40
A, cngrades
N in degrecs

Fig. 7—La variacién latitudinal diaria de puntos imagenes a lo largo
de lineas noche. El incremento diario en latitud de puntos
imdgenes Ap — Ay se traza vs. Ay a lo largo de lineas
del modelo distorsionado por el viento solar de Williams y
Mead. Los numeros de las lineas noche corresponden a va-
lores I. Es mostrada la variacién latitudinal para puntos
imagenes situados a distancia constante de 1.17 R,

Fig. 7—~The daily latitudinal shift of mirror points along night lines.
The daily increase in latitude of mirror points A — Ay
is plotted ve. Ay along lines of the Williams and Mead solar
wind distorted field model. The numbers on the night lines
correspond to I values. The latitudinal shift for mirror points
lying at constant distance of 1.17 R, is shown.

region and reenter it at some other time. A region of no-
trapping is thus formed.

In the solar wind distorted magnetosphere, a family of
shells belonging to particles injected under different pitch
angles along a given line of force spread in space.

Due to the difference in night and day configurations the
equatorial pitch angle of a particle trapped along any given
magnetic shell will decrease as the particle moves from day
to night side.

The latitudinal daily variation A — A, of the mirror
points along day and night lines was studied. It is largest
for mirror points situated at middle latitudes, its maximum
value is 22°. The largest shift for Fairfield’s (1964) model
corresponds to 15%.

The outern boundary of the trapping region at high lat-
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Fig. 8—La variacién radial diaria, Se muestra la variaciéon radial
diaria de los puntos en que las lineas de campo distorsio-
nadas de Williams y Mead cruzan el ecuador. Los puntos
correspondientes a lineas dia y noche de diferente ), se
sitian a lo largo de las curvas continua y discontinua, res-
pectivamente.

pamiento en altas latitudes ha sido sometida a muchas dis-
cusiones. La frontera del lado noche es aproximadamente la
misma para diferentes energias de electrones atrapados y se
sitia a 67° en 1.17 R_ . El lado dia de la frontera varia con
la energia de las particulas atrapadas. El incremento latitu-
dinal A, — A para k > 40 Kev es del orden de 5° a 8°
mientras que para k > 280 Kev y k > 1.2 Mev baja casi
a 3°. Los parametros del modelo de Williams y Mead han
sido ajustados para dar una frontera al exterior correspon-
diente a los electrones de mas alta energia. El cambio latitudi-
nal diario de la frontera al exterior depende criticamente de
la configuracién del campo en el lado noche en la cola mag-
netosférica. Mas alin, la penetracion nocturna de los electro-
nes del campo del lado noche a través de la cola que puedan
acompafiarse de cambios en la confguracién del campo en
la region discutida. Los pequefios cambios de campo en las
lineas abiertas cercanas a la frontera de la regién de atrapa-
miento en la cola pueden permitir que las particulas lleguen
a latitudes del lado dia tan altas como 75°.

Existen varias razones para considerar al presente estu-
dio de naturaleza mas bien cualitativa y no se ha hecho
un estudio mas cuantitativo. El modelo para la parte distor-
sionada de la magnetosfera no es satisfactorio. La represen-
tacién del campo interno multipolar debiera usarse mas que
el dipolo en la cercania de la Tierra. El sistema de referen-
cia presenta otra dificultad: ¢l plano de la ecliptica y los
ecuadores geomagnético y geografico coinciden en el modelo

Fig. 8.—The daily radial shift. The daily radial shift of the points
at which the Williams and Mead distorted field lines cross
the equator is shown. The points corresponding to day and
night lines of different ), lic along the solid and dashed
curves respectively.

itudes has been subject to much discussion lately. The night
side boundary is approximatcly the same for different ener-
gies of trapped electrons and lies at 1.17 R_ at 67°. The
day side of the boundary varies with the energy of the
trapped particles. The latitudinal increase A, — A for
the k > 40 Kev is of the order of 5° to 8° while for
k > 280 Kev an dk > 1.2 Mev it is as low as 3°. The
pavameters of Williams and Mead model have been adjusted
so as to give the outern boundary corresponding to that of
the higher energy electrons. The daily latitudinal shift of the
outern boundary depends critically on the night side field
configuration in the magnetospheric tail. Moreover the night
penetration of electrons through the tail might be accom-
panied by changes in the field configuration in the region
discussed. The slight field changes in the open lines that lie
near the boundary of the trapping region in the tail might
permit the particles to reach on the day side latitudes as

high as 75°.

There exist several reasons why the present study is of
rather qualitative nature and a more quantitative study has
so far not been undertaken. The models for the disturbed
part of the magnetosphere is not completely satisfactory
the multipoles internal field representation rather than the
dipole should be used in the Earth’s vicinity. The system of
reference presents another difficulty: the ecliptic plane, the
oeomagnetic and the geographic equators coincide in Wil-
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de Williams y Mead, pudiendo introducirse correcciones al
usar el sistema magnetosférico solar de referencia propuesto
por Ness (1965).

Finalmente, las coordenadas I, B son dificiles de ma-
nejar. Un pardmetro de la configuracién de un cascarén ge-
neralizado aproximadamente constante a lo largo del campo
axialmente asimétrico podria ser més apropiado. Las coorde-
nadas canénicas del campo magnético « y B, constantes a lo
largo de lineas de fuerza, deberian ser utiles en la bisqueda
de tales funciones para el campo geomagnético distorsionado
por el viento solar.
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liams & Mead’s model. Corrections could be introduced
using the solar magnetospheric system of reference proposed
by Ness (1965).

Finally, the coordinates I, B~ are difficult to handle.
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by the solar wind.

ACKNOWLEDGEMENTS

The authors wish to thank Dr. G. D. Mead and Dr. C. E.
Mecllwain for a making their programmes available for the
present study.

We also gratefully acknowledge the help of Mrs. Lucila
Camacho, Mr. Jaime Jiménez and Mr. Lauro Ramirez in
the preparation of this paper. Thanks are also given to the
“Centro Nacional de Calculo” of the Politechnical Institute
where the computations were performed.

BIBLIOGRAPHY

Axrorp, W. 1. 1964. Viscous Interaction between the Solar Wind and the Earth’s
Magnetosphere, Planetary Space Sci., 12:45-54.
Axrorp, W. L., H. E. PErscuek & G. L. SiscoE, 1965. Tail of the Magnetosphere.

Jour. Geophys. Res., 70:1231-1236.

DessLER, A. J. 1964. Length of Magnetospheric Tail. Jour. Geophys. Res., 69:3913-

3918.

DuncEey, J. W. 1961. Interplanetary Magnetic Field and the Auroral Zones. Phys. Rev.

Letters, 6:47-48.

Fairrierp, D. H. 1964. Trapped Particles in a Distorted Dipole Field. Jour. Geophys.

Res., 69:3919-3920.

Frang, L. A. 1965. On the Local Time Dependence of Outer Radiation Zone Electron
(E > 1.6 Mev) Intensities near the Magnetic Equator, Jour. Geophys. Res., 70:

4131-4138.

— 1965. A Survey of Electrons E > 40 Kev beyond 5 Earth’s Radii with Explorer 14.

Jour. Geophys. Ras., 70:1593-1626.

Hones, Jr., E. W. 1964. Motions of Charged Particles Trapped in the Earth’s Magneto-
sphere. Jour. Geophys. Res., 68:1209-1219.

Jensen, D. C. & W. A. WHITAKER. 1960. A Spherical Harmonic Analysis of the Geo-
magnetic Field. Jour. Geophys. Res., 65:2500.

McDiarmi, I. B. & J. R. Burrows. 1964. High-latitude Boundary of the Outern
Radiation Zone at 1000 Km. Canadian Jour. Phys., 42:616-626.

McIrwamy, C. E. 1961. Coordinates for Mapping the Distribution of Magnetically
Trapped Particles. Jour. Geophys. Res., 66:3681-3691.

— 1965. Magnetic Coordinates, UCSD-SP 65-5 (paper presented at Advanced Study
Institute of IIT Rescarch Institute, Bergen, Norway, August 16 — trabajo presen-
tado en la Reunién de Estudios Avanzados del Instituto de Investigaciones IIT,

Bergen, Norucga, Agosto 16).
o o

MEeap, G. D. 1964. Deformation of the Geomagnetic Iield by the Solar Wind. Jour.

Geophys. Res., 69:1181-1195.

Marvirrg, J. M. 1960. The Effect of the Initial Phase of a Magnetic Storm upon the
Outer Van Allen Belt. Jour. Geophys. Res., 65:3008-3010.
Ness, N. . 1965. The Larth’s Magnetic Tail. Jour. Geophys. Res., 70:2989-3005.



14

GEOFISICA INTERNACIONAL

Norturop, T. G. 1963. The Adiabatic Motion of Charged Particles, New York (Inter-
science Publishers), 1 vol.

(O’Brien, B. J. 1963. A Large Diurnal Variation of the Geomagnetically Trapped Ra-
diation. Jour. Geophys. Res., 68:989-995.

Rem, G. C. & M. H. ReEs. 1961. The Systematic Behaviour of Hydrogen Emission in
the Aurora-11. Planetary Space Sci., 5:99-104.

Stoxg, E. C. 1963. The Physical Significance and Application of L, Bo and Ro to
Geomagnetically Trapped Particles. Jour. Geophys. Res., 68:4157-4166.

WirtLiams, D. J. & J. D. Meap. 1965. Nightside Magnetosphere Configuration as
Obtained from Trapped Electrons at 1100 Kilometers. Jour. Geophys, Res., 70:3017-
3029.

Wirniams. D. J. & W. F. PALMER. 1965. Distortions in the Radiation Cavity as meas-
ured by an 1100-Kilometer Polar Orbiting Satellite. Jour. Geophys. Res., 70:557-
567.



