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Resumen

A lo largo del ultimo medio siglo ha sido frecuente citar multiples erupciones
del volcan Irazu entre sus dos ciclos eruptivos historicos principales en 1723-1724
y 1963-65, en particular en las décadas de 1920 y 1930. Hasta el momento no se
han documentado erupciones durante el siglo XIX en el Irazu y recientemente se
reconstruyé una buena cronologia para el periodo eruptivo entre 1917 y 1921, el
unico posterior documentado al de 1723-1724. En este trabajo se realizé un estudio

hemerografico y de fuentes cientificas sobre las supuestas erupciones entre 1921-
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1940 que permitié establecer que en esas décadas solo hubo erupciones en junio
de 1933 y entre setiembre de 1939 y abril de 1940. Varias de las supuestas
erupciones han sido malinterpretaciones a partir de fuentes aisladas e incompletas
en asociacion con fuertes eventos sismicos regionales, como el de marzo de 1924,
o bien con una intensa actividad exhalativa que se extendié desde 1921, que daba
amplias columnas de vapor desde los crateres cuspidales del Irazu y en general
fueron llamadas “erupciones”, sin serlo. Las cenizas producidas en 1933 alcanzaron
la capital San José, y se estima que en conjunto tuvo un equivalente a un VEI de 2.
En cambio, las erupciones de 1939-1940 fueron mas discretas en tamafio, aunque
mas esparcidas en el tiempo eruptivo, y la caida de ceniza hacia el Valle Central
Occidental fue mucho mas tenue. Los dafos y afectacion en general de ambas
erupciones fueron de poca monta econdmica y social, y aunque el gobierno actué
de forma aislada para atender las crisis, no hubo necesidad de grandes
intervenciones. Esta nueva clarificacion del correcto registro eruptivo historico del
Irazu, permitira una mejor evaluacion de la amenaza y frecuencia eruptiva, en aras
de una mejor y mas eficiente gestion del riesgo en las areas afectables.
Palabras clave: volcan Irazu, erupcion historica, cronica volcanica, historia
eruptiva, peligro volcanico
Abstract

Over the past half-century, numerous eruptions of the Irazu volcano have
frequently been cited as occurring between its two main historical eruptive cycles in
1723-1724 and 1963—-1965, particularly during the 1920s and 1930s. To date, no
eruptions have been documented at Irazu during the 19th century, and a reliable

chronology was recently reconstructed for the eruptive period between 1917 and
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1921, the only one documented after that of 1723-1724. This study involved a review
of newspaper archives and scientific sources regarding the alleged eruptions
between 1921 and 1940, which established that during those decades, eruptions
occurred only in June 1933 and between September 1939 and April 1940. Several
of the alleged eruptions have been misinterpretations based on isolated and
incomplete sources in association with strong regional seismic events, such as that
of March 1924, or with intense exhalative activity that extended from 1921, which
produced high columns of steam from the summit craters of Irazi and were generally
called “eruptions,” without actually being so. The ash produced in 1933 reached the
capital, San José, and is estimated to have had a combined VEI of 2. On the other
side, 1939-1940 eruptions were smaller in size, although more spread out over time,
and the ash fall towards the Western Central Valley was much lighter. The damage
and overall impact of both eruptions were of little economic and social significance,
and although the government acted in isolation to address the crises, there was no
need for major interventions. This new clarification of the correct historical eruptive
record of Irazu will allow for a better assessment of the hazard and eruptive
frequency, in the interest of better and more efficient risk management in the affected
areas.

Keywords: Irazu volcano, historic eruption, volcanic chronicle, eruptive history,

volcanic hazard

1. Introduccién
El volcan Irazu (9,979°N y 83,852° O, 3432 m s.n.m) es un amplio complejo

estratovolcanico andesitico basaltico (excepcionalmente también presenta dacitas)
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situado en el extremo sudoriental de la cordillera volcanica Central (CVC) de Costa
Rica (Alvarado, 1993; Alvarado et al., 2006; Clark et al., 2006). Esta cordillera forma,
junto con las cordilleras volcanicas de Guanacaste (CVG) y de Tilaran (CVT), el arco
volcanico cuaternario de Costa Rica, el cual se origina por la subduccion de la placa
del Coco bajo la placa del Caribe y cuyo eje se encuentra unos 150 km tierra adentro
de la Fosa Mesoamericana, con una orientacion noroeste-sureste (Figura 1a). El
volcan Irazu se localiza unos 25 km al este del centro de la ciudad de San José,
capital de Costa Rica y 15 km al noreste de la ciudad de Cartago. Ambas conforman,
actualmente, junto con las ciudades de Heredia y Alajuela, la Gran Area
Metropolitana (GAM), el centro socio-econdmico y mas densamente poblado de
Costa Rica, lo que configura un escenario de riesgo volcanico relevante (Soto y

Sjobohm, 2015; Campos-Duran et al., 2024b) (Figura 1c).
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Figura 1. a) Contexto tectonico simplificado de Costa Rica. Abreviaturas:
cordillera Volcanica de Guanacaste (CVG), cordillera Volcanica de Tilaran
(CVT), cordillera Volcanica Central (CVC), cordillera de Talamanca (CT),
Cinturén Deformado del Centro de Costa Rica (CDCCR, regiéon dentro de la

linea punteada con base en Denyer et al. (2013), Cinturéon Deformado del Norte
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de Panama (CDNP), Zona de Fractura de Panama (ZFP) y la placa Nazca (PN).
Los triangulos indican movimiento inverso y apuntan hacia la placa
cabalgante. La batimetria y topografia se obtuvieron de Ryan et al. (2009). El
rectingulo en linea discontinua de color gris oscuro representa el area
ampliada que se muestra en c. b) Detalle de la cima del volcan Irazu con base
en una imagen de Google Earth CNES/Airbus, Maxar Technologies de abril de
2023 (Modificada de Mora et al., 2024). Las fallas se indican segun el trabajo
de Ulloa et al. (2018). c) Detalle del area ampliada sefnalada en a). Se muestra
la ubicacion de las ciudades principales, localidades, rios y elementos
geograficos mencionados en el texto. El mapa y curvas de nivel estan basados
en el modelo de elevacién digital suministrado por el Instituto Geografico
Nacional (IGN). Los numeros indican las siguientes localidades y rasgos: 1)
Capellades, 2) Birrisito, 3) Cot, 4) Sanatorio Carlos Duran, 5) Tierra Blanca, 6)
Llano Grande, 7) Corralillo (actual Hacienda Guayabillos), 8) Rancho Redondo,
9) Coronado, 10) Alajuelita, 11) Escazu, 12) Villa Colén (actual Ciudad Colén),
13) Puriscal, 14) Orotina, 15) Cerro Cabeza de Vaca, 16) Cerro Pico de Piedra
(ver figuras 2 y 4). TO: Epicentro del terremoto de Orotina con base en Montero
(1999).

Las principales erupciones historicas del Irazu ocurrieron en 1723-24 y quizas
hasta 1726 (estromboliana, freatomagmatica y freatica, Alvarado y Schmincke,
2013), 1917-1921 (freatica, freatomagmatica-vulcaniana, estromboliana; Mora et al.,
2024) y 1963-65 (freatica, freatomagmatica y estromboliana a vulcaniana; Murata et
al., 1966; Barquero 1975; Alvarado 1993). Otras fases menores se han reportado

entre 1924 y 1940 (Do6ndoli, 1965; Barquero, 1975, 1976; Alvarado 1993), aunque
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no se han investigado a fondo, por lo que no se conocen muy bien y son el objeto
de este estudio. Luego de la ultima fase eruptiva de 1963-1965, el Irazu ha
mantenido una tenue actividad fumardlica en el flanco norte, muy cerca de la cima,
con aparicion y desaparicion periddica con variaciones del nivel, color, temperatura
y acidez de una laguna intracratérica, enjambres sismicos ocasionales y la
generacion de grandes deslizamientos en el flanco norte superior del macizo. Uno
de estos eventos se asocio con una erupcion freatica en 1994 al noreste del crater
principal, en el sitio conocido en el siglo XIX 'y principios del XX como “volcan Nuevo”
(Fallas et al., 2018) (Figura 1b). El conocimiento historico y prehistorico de la
actividad eruptiva explosiva del Irazu (p. €j., Clark et al., 2006; Campos-Duran et al.,
2024a, 2024b) permite sugerir que las erupciones magmaticas-freatomagmaticas
con VEI = 3 suceden con periodos de retorno del orden de 200-400 afos, mientras
que los episodios con VEI < 3 suceden con recurrencias pluridecadales (Soto y
Sjobohm, 2015), pero luego de periodos de calma eruptiva de varias décadas
posteriores a las paroxismicas, como fue el caso pos 1723-26 y es el caso pos 1963-
65.

En este trabajo se analiza la informacidn disponible sobre reportes de
actividad del volcan Irazu entre 1924 y 1940, con el fin de establecer las fases
eruptivas que habrian ocurrido en ese intervalo de tiempo y su impacto, de modo
que se constituya en un insumo fundamental para los analisis de riesgo volcanico y
como antecedente para la prevencion de desastres de origen volcanico en Costa
Rica. El enfoque desde la historia y la vulcanologia permiten la generacion de
conocimiento para completar el registro historico de actividad de un volcan, en el

contexto de los hechos politicos, econdmicos y sociales de la época en la que
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ocurrié la actividad eruptiva de interés, tal y como fue abordado por Mora et al.
(2024) para la fase eruptiva de 1917 a 1921 del volcan Irazu.

2. Método

2.1 Fuentes de informacién y curacion de datos

El analisis se realizd con base en fuentes hemerograficas que se encuentran
disponibles, en forma digital y fisica (segun su estado de preservacion), en la
Hemeroteca de la Biblioteca Nacional de Costa Rica, accesible digitalmente desde
el portal del Sistema Nacional de Bibliotecas (SINABI, https://www.sinabi.go.cr/). Se
analizaron 187 noticias que fueron transcritas y sistematizadas cronolégicamente
en una base de datos organizada con los siguientes elementos: periddico, pagina,
autoria, titulo de la noticia, dia, mes, afo y la transcripcidn. Las transcripciones de
las noticias mantienen, en gran medida, los rasgos gramaticales y ortograficos
originales; solo se corrigieron algunos errores tipograficos de imprenta.

Los textos relativos a la actividad eruptiva y su impacto se extrajeron
manualmente y se analizaron desde el prisma de la percepcion, la cual es permeada
por el contexto cultural e histérico del momento, asi como también en contraposicién
y complemento por la convergencia de otros procesos naturales como los sismos,
que para la primera mitad del siglo XX aun eran cercanamente correlacionados
segun la interpretacion no cientifica, y particularmente la noticiosa. La comparacion
de los discursos contenidos en las noticias analizadas permite identificar sesgos y
distorsiones y resalta los elementos consistentes sobre la actividad volcanica.
Finalmente, esta informacidén se calibra, al menos en parte, con la informacién
cientifica de la misma época obtenida no solo de las fuentes hemerograficas, sino

también del Fondo José Fidel Tristan (FTRIS) que forma parte del Archivo Historico

8



163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

(AH) del Archivo Nacional de Costa Rica (ANCR), accesible desde su portal
(https://archivodigital.go.cr/). Finalmente, se interpretan los hechos a la luz del
conocimiento cientifico actual, lo que obliga a generar hipotesis y suposiciones con
respecto a la informacion localizada (Mora et al., 2024). La contextualizacion
histérica se baso en periodicos, revistas, obras literarias y publicaciones relativas al
contexto histoérico, social y econdmico de la época, accesibles desde el portal del
Sistema Nacional de Bibliotecas de Costa Rica (SINABI), bibliotecas institucionales
y colecciones privadas.
2.2 Definicion de los periodos de analisis

En 1924, la supuesta actividad eruptiva del volcan Irazu fue vinculada por la
prensa escrita al sismo del 4 de marzo de ese ano, conocido como el terremoto de
Orotina o de San Casimiro, con epicentro aproximadamente 22 km al suroeste de
Orotina, una profundidad menor a 40 km y una magnitud Ms = 7,0 (Montero, 1999;
Figura 1c). Las réplicas se extendieron durante todo marzo y parte de abril,
acompafadas por una intensa sismicidad inducida en otras fuentes corticales
(Montero, 1999). El evento causo dafios severos tanto en el Pacifico Central como
en el Valle Central, particularmente en San José, lo que generé una amplia
cobertura mediatica en la prensa escrita, con mas de 300 noticias publicadas. De
estas, unicamente 22 hacen referencia a la supuesta actividad eruptiva del Irazu y
son las que se utilizan en este trabajo.

Entre 1925 y 1932 se identificaron numerosos reportes de supuesta actividad
eruptiva en el volcan Irazu, muchos en un unico periédico (Figura 2). En contraste,
en 1933 y de 1939 a 1940 se dispone de un conjunto mas consistente de noticias

que documentan caidas de ceniza y algunos impactos asociados. Para el periodo
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1934-1938 no se registraron referencias a actividad eruptiva; unicamente se

identificaron dos noticias que aluden a supuestas erupciones en el volcan Poas

(Figura 2).
35I T I T I T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T I T I
o | | i
8 5lA  AA LA AA P/AN :
Q
z | ° oo °
C 20
3
o 15
)
E 10
=
5
| | mn | | 1 I |j||\ | tII\III | I‘t JII‘LIl_' | | \I II | | | |

0
01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06 01 06

O

by © © A\ Ned S ] N NV el o © A \el ]
R G G G LN O R g G S S I S S

Afios
Figura 2. Nuamero de noticias que reportan actividad eruptiva del volcan Irazu
entre 1924 y 1940. Los triangulos indican supuesta actividad eruptiva
reportada. Los circulos azules indican los sismos reportados en la prensa.
Los colores de fondo y los numeros romanos senalan los periodos en los que
se organizé el analisis en este estudio.

Con el fin de cuantificar lo anterior, se analizaron las 187 noticias mediante
la busqueda y contabilizacidon de tres palabras clave: irazu, erupcion y ceniza. Las
dos primeras aparecen en la mayoria de los registros, mientras que la mencién de
ceniza se concentra principalmente en los afios 1933, 1939 y 1940; su presencia es
escasa en 1924 y 1932, y esta ausente entre 1935 y 1938 (Figura 3). De modo que,
con base en la frecuencia de reportes, consistencia entre fuentes y presencia de
indicadores directos de actividad eruptiva (p. ej. caida de ceniza), el analisis y la
presentacion de los resultados se organizd en cuatro periodos: 1924, 1925-1932,

1933 y 1939-1940 (Figura 2).
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Figura 3. Frecuencia anual de noticias (arriba) y de las palabras clave irazu,
erupcion y ceniza (paneles inferiores) en el conjunto de 187 noticias
analizadas.
3. Breve contexto histérico-cientifico de la época

A finales del siglo XIX y durante la primera mitad del siglo XX la vulcanologia

en Costa Rica no fue favorecida institucionalmente y su desarrollo recayé en un
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grupo de cientificos de la época que se encargaron, con poco tiempo y recursos, de
explorar y describir los volcanes y su actividad, asi como otros relieves, rocas y
procesos igneos (Mora, 2024). Una de las voces predominantes en el ambito del
estudio de volcanes fue la de José Fidel Tristan quién describid varias erupciones
volcanicas, entre ellas, las erupciones de 1917 a 1921 del volcan Irazu (Mora et al.,
2024). También, participo activamente en las discusiones sobre la actividad sismica
ocurrida en 1924 y su impacto (Mora, 2024). Con la muerte de José Fidel Tristan,
en 1932, hubo un cambio hacia otros cientificos gedlogos que llegaron del exterior,
como Paul Schaufelberger (1929 a 1938) y de César Dondoli (1939 en adelante)
(Mora, 2024). Otras voces fueron las del Ing. Rafael Tristan, hermano de José Fidel,
asi como también las de Ricardo Fernandez Peralta, Anastasio Alfaro, Rubén Torres
Rojas, Carlos Borel, Manuel Valerio, Fernando Torres Vincenzi, entre otros; y
aunque ninguno tuvo el rol protagonico que tuvo José Fidel Tristan en el ambito
vulcanolégico, dejaron valiosos relatos y descripciones sobre el Irazu en la prensa
escrita que permiten sustentar el analisis sobre la actividad del Irazu en este estudio.
4. Vinculo de las erupciones volcanicas y actividad sismica desde la
percepcion

El vulcanismo y la sismicidad, desde el prisma de la percepcion, son dos
procesos geologicos que producen un gran asombro y temor en el ser humano, ya
sea por el evento mismo (evidentemente disruptivos de la cotidianidad), la tradicion,
la religion, las creencias, las leyendas, la literatura o el cine, de modo que, quienes
conviven con los procesos volcanicos, han llegado a tejer en su imaginario individual
y colectivo, gran cantidad de explicaciones no formales y saberes populares en

torno a la actividad volcanica y sismica (Peraldo y Mora, 2009, 2016). Peraldo y
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Mora (2009) estudiaron el miedo inducido por la prensa sensacionalista, la cual
genera noticias en torno a eventos naturales carentes de sustento cientifico ni
corroboracion, y que por tanto exacerbaban los animos ya caldeados por la actividad
sismica. Esto resulta en la percepcidon de una relacion directa, causa-efecto, entre
los sismos y las erupciones volcanicas, tal y como ocurrio con varios sismos
importantes que ocurrieron entre 1924 y 1940 y que causaron gran consternacion
sobre si eran causantes de erupciones volcanicas o viceversa (Tabla 1 del apéndice
A).

Por otro lado, algunas interpretaciones de la comunidad cientifica de la época
se alineaban con la percepcion general de la relacion directa sismos-erupciones.
Uno de ellos fue el Ing. Rafael Tristan (hermano de José Fidel Tristan, fallecido en
enero de 1932) quien asocio, por ejemplo, los temblores ocurridos el 13 de julio de
1933 (La Tribuna, 1933c) y un sismo ocurrido el 18 de junio de 1939 (La Prensa
Libre, 1939) con la actividad del volcan Irazu. Mas interesante todavia es que el
mismo Ing. Rafael Tristan primero manifest6 que la sismicidad producto del
terremoto de Puerto Armuelles del 17 de julio de 1934, que se extendid por varios
dias, estaba asociada a una falla (La Prensa Libre, 1934a) y luego, en otra
entrevista, contradictoriamente sugirié un origen volcanico (La Prensa Libre, 1934b).
Esta dualidad pone en evidencia el nulo entendimiento del origen de los procesos
sismicos y volcanicos, asi como también del concepto de falla tectonica activa.

Unos afos mas tarde, Paul Schaufelberger, gedlogo que estuvo en el
escenario cientifico de Costa Rica entre 1929 y 1938 (Mora, 2024), aunque no
relaciono los temblores ocurridos el 13 de julio de 1933 con la actividad del volcan

Irazu, si interpreté que se habrian generado por “hundimientos de cavernas
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subterraneas” producto de la accidn quimica y mecanica del agua subterranea (La
Tribuna, 1933d). En contraste, el mismo Paul Schaufelberger atribuyé un origen
volcanico a los sismos ocurridos el 26 y 27 de agosto de 1936, tal y como lo hizo la
prensa (La Prensa Libre, 1936a, 1936b).

En esa época, una idea analoga a las “cavernas de aguas subterraneas”
vinculaba los sismos con la actividad volcanica a través de la formacion de
cavidades bajo los volcanes como resultado de la gran cantidad de ceniza que era
lanzada y que debian “acomodarse” en algun momento, tal y como se pensé que
ocurrié durante la erupcion del volcan Poas que dejo una cavidad que luego origind
los terremotos en 1910 (p. ej. Serre del Sagués, 1920). De forma similar, se pensé
que la fase eruptiva de 1917 a 1921 del Irazu debié formar grandes cavidades que
originaban los movimientos sismicos que se sintieron en 1924, lo cual fue retomado
por Paul Schaufelberger para interpretar el origen de la actividad eruptiva del volcan
Irazu en 1933 (Diario del Comercio, 1924c; La Hora, 1933; Schaufelberger y
Jiménez, 1933). También hubo cientificos que refutaban la idea de que los
temblores se generaran por actividad volcanica, y uno de ellos fue José Merino y
Coronado (Novedades, 1939b). No fue sino hasta 1939 que César Déndoli introdujo,
categoricamente, la idea del origen tectdnico de los eventos sismicos (Dondoli,
1939).

5. Resultados
5.1 Primer periodo: 1924
5.1.1 El terremoto de Orotina y el volcan Irazu
Como consecuencia del terremoto de Orotina surgieron en los periodicos

numerosas noticias imprecisas, e incluso contradictorias, sobre supuestas
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erupciones en el Irazu (Tabla 2 del Apéndice A). El propio dia del temblor (4 de
marzo), mientras La Noticia y La Tribuna informaron que el Irazu se encontraba
tranquilo, La Prensa y el Diario de Costa Rica reportaron que si habia hecho
erupcion (Tabla 2 del Apéndice A). El 5 de marzo, La Voz, La Prensa y La Noticia
informaron que desde Tierra Blanca (Figura 1c¢) se escuchaban retumbos, se veian
relampagos, llamas y erupciones de humo denso y negro; mientras que el Diario de
Costa Rica referia que esas observaciones eran falsas y exageradas e informo que
tanto Tierra Blanca como Cartago estaban tranquilos (Tabla 2 del Apéndice A). La
Nueva Prensa reportd, el 5 de marzo, un “penacho blanco” que catalogd como
erupcion, y el dia siguiente (6 de marzo), informé que el Irazu no presentaba ninguna
actividad especial como tampoco ceniza ni lodo en las erupciones (Tabla 2 del
Apéndice A).

Entre el 7 y el 9 de marzo de 1924 surgié una polémica entre Francisco
Jiménez, entonces Gobernador de Cartago, y el peridédico La Tribuna (Tabla 2 del
Apéndice A). El primero, con base en informes del Lic. Arturo Volio, desmentia que
el Irazu estuviera arrojando cenizas, en tanto que el segundo respondi6 con un unico
reporte de una erupcion de ceniza en poca cantidad desde un caserio de Llano
Grande (Figura 1c). EI 9 de marzo el periodico La Verdad hizo eco de ese reporte
de caida de ceniza, mientras que, el 11 de marzo La Tribuna publicd, segun su
corresponsal en Cartago, que el Irazu “no daba sehales de amenazadora actividad”
y solo se divisaba una “débil columna de humo” (Tabla 2 del Apéndice A). El 22 de
marzo el Diario del Comercio inform6 sobre una erupcion cuya ceniza fue
dispersada hacia el sureste, pero es una noticia aislada y no es posible confirmarla

(Tabla 2 del apéndice A). A finales de marzo y también en abril hay algunas
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referencias de que el Irazu presentaba actividad, pero no son precisas en describir
erupciones propiamente dichas (Tabla 2 del apéndice A). Lo que si es consistente,
y llama la atencidn, es la ausencia de reportes explicitos de caida de ceniza cerca
o allende del crater activo o de algun impacto producto de la actividad eruptiva
(Tabla 2 del apéndice A).

El cientifico y profesor José Fidel Tristan (en ese entonces director del Liceo
de Costa Rica) realizdé observaciones diarias de la actividad del volcan lrazu entre
1924 y 1927 desde la ciudad de San José y, ocasionalmente, desde Rancho
Redondo de Goicoechea (Figura 1c), al oeste del volcan, en un lugar llamado en
ese entonces Corralillo, actual Hacienda Guayabillos (Tristan 1927a, 1927b; Figura
1c¢). La mayoria fueron hechas entre las 6:00 y las 8:00 de la mafiana, pero también,
ocasionalmente, las hacia en otros momentos del dia. Aunque los reportes son
parcos, evidencian que entre enero y febrero de 1924 el volcan Irazu presentaba
una actividad exhalativa débil a moderada y un poco mas conspicua en marzo de
ese ano. También reporta algunas erupciones, pero no hay descripciones explicitas
que confirmen si hubo emision de ceniza y/o caida de ella en alguna parte, o bien,
si solo fueron plumas de vapor de agua y gases (Tabla 3 del apéndice A). A juzgar
por las descripciones, una erupcion para José Fidel Tristan se trataba de una salida
de vapor o de gases, y no implicaba ceniza a menos que explicitamente haya escrito
“erupcion de ceniza”.

El 17 de marzo de 1924 lleg6 a Costa Rica el gedlogo aleman Karl Sapper,
quien ya habia realizado una breve visita a Costa Rica en 1899, como parte de sus
investigaciones geoldgicas de caracter regional en América Central (Sapper, 1942).

De modo que el gobierno de Costa Rica aprovechd para incorporarlo a la comisién
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cientifica que ya habia integrado, desde el 6 de marzo, con José Fidel Tristan,
Ricardo Fernandez y Anastasio Alfaro (Tristan, 1927a, folio 14; Mora, 2024). Como
resultado, Karl Sapper publicé algunos trabajos cientificos en los que hace algunas
anotaciones relativas al volcan Irazu (Tabla 4 del apéndice A).

Karl Sapper, con base en un reporte de Emilio Robert, hace referencia a una
erupcion grande pero no dice la fecha en que ocurrid; aunque por contexto habria
ocurrido el 4 de marzo a las 5:00 a. m., una hora después del terremoto de Orotina.
Sin embargo, ya vimos que los periddicos publicaron informacién contradictoria al
respecto y Joseé Fidel Tristan no reporta ninguna actividad eruptiva relevante ese
dia (Tabla 3 del Apéndice A). EI 5 de marzo, al amanecer, José Fidel Tristan
describid varias erupciones a las que siguié un “desprendimiento constante de
vapores”, congruente con lo descrito en el peridodico La Nueva Prensa ese dia
(Tablas 2 y 3 del apéndice A).

Karl Sapper menciona unas erupciones el 20 y el 23 de marzo en la
madrugada, pero solo el Diario del Comercio reporta una “erupcion de ceniza” en la
noche del 20 y otras el 21 de marzo en la mafiana (Tablas 2 y 4 del apéndice A).
Sin embargo, José Fidel Tristan reporta que el 21 de marzo en la mafiana no habia
visto ninguna actividad (Tabla 3 del apéndice A). Sobre la supuesta erupcion del 23
de marzo resulta relevante que Karl Sapper, José Fidel Tristan y Ricardo Fernandez
Peralta se encontraban, ese dia, hospedados en la casa de Emilio Robert (a pocos
kilbmetros de la cima del Irazu) y el 24 de marzo estaban en la cima del volcan. Por
lo tanto, resulta extrafio que no hicieran descripciones de la actividad eruptiva, por
ejemplo, alguna caida de ceniza u otras evidencias que podrian observarse

alrededor del crater activo. Mas aun, José Fidel Tristan solo reporta, lacénicamente,
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que el 23 de marzo a 3:00 p. m. habia ocurrido una erupcion y en declaraciones que
el brindd al Diario de Costa Rica del 26 de marzo, solo informa que las erupciones
no son tan frecuentes como antes y que salen vapores blancos que se desvanecen
rapidamente y dejan un “humo azul, que es acido sulfurico” (Tabla 2 y 3 del apéndice
A).

Sobre el ascenso al Irazu, Karl Sapper solo publicé una pequefia descripcion
sobre la actividad fumardlica en el crater M (formado durante la fase eruptiva de
1917-1921, Fernandez, 1920), muy similar a lo comentado por José Fidel Tristan en
el Diario de Costa Rica el 26 de marzo de 1924 (Tablas 2 y 4 del apéndice A). Por
otra parte, en el libro publicado en 1925, Los volcanes de la América Central, que
fue reproducido en la Revista Conservadora del Pensamiento Centroamericano,
Sapper (1967) lista los eventos volcanicos ocurridos en América Central, y para
1924 no refiere ninguna actividad eruptiva del Irazu, solo menciona que el “4 de
marzo comienza una serie larga de temblores en Costarica [sic]” (Sapper, 1967).
Finalmente, en un manuscrito inédito titulado Los efectos geograficos de los
terremotos y erupciones volcanicas, Karl Sapper hace una breve mencion sobre
unas nubes de polvo en el cerro Turrubares (Figura 1c) producto del terremoto de
Orotina y no refiere nada sobre el Irazu (Sapper, 1924, folio 33).

Las descripciones laconicas realizadas por José Fidel Tristan en 1924 sobre
la actividad del volcan Irazu, contrastan con la amplia informacion que él y Ricardo
Fernandez Peralta brindaron durante la fase eruptiva de ese volcan entre 1917 y
1921 (Mora et al., 2024), lo que hace muy significativo que no detallaran las
erupciones que supuestamente ocurrieron en marzo y abril de 1924. Karl Sapper en

su visita a Costa Rica en 1924 se enfoco en otros temas, particularmente, en la
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erupcion de 1723 del Irazu (Tristan, 1927b, folio 86) y lo poco que aportd sobre la
actividad sismica de 1924 se basd en lo que la comision cientifica ya habia
concluido previo a su incorporacion.

Adicionalmente, es muy sugestivo que algunas noticias sobre la ciudad de
Cartago no mencionan nada sobre el volcan Irazu o su presunta actividad, solo
mencionan lo poco que fue afectada por el terremoto de Orotina (Diario de Costa
Rica, 1924c). El 16 de marzo de 1924 se comentdé que el Irazu vivia “en su
indiferencia de siempre”, refiriéndose a que no tenia nada que ver con el terremoto
del 4 de marzo y el que no mencione nada explicito relativo al Irazu sugiere que el
volcan no presentaba ninguna actividad significativa (Diario de Costa Rica, 1924e).
De hecho, poco mas de una década mas tarde, en 1933, en el contexto de una fase
eruptiva del Irazu que veremos mas adelante, una noticia da a entender que no hubo
ninguna actividad eruptiva entre la fase de 1917-1921 y ese afio (La Republica,
1933). Finalmente, Dondoli (1965, p. 5) y Murata et al. (1966) refieren que las unicas
erupciones histéricas bien documentadas, previas a la erupcion de 1963-1965,
fueron las fases mayores de 1723 y 1917-1921 y las fases menores de 1933 y 1939-
1940.

5.1.2 La supuesta actividad volcanica del cerro Turrubares

Inmediatamente después del terremoto de Orotina, se informo que los cerros
Turrubares (Diario del Comercio, 1924a y b; Figura 1c) y La Cangreja (Diario de
Costa Rica, 1924b; Figura 1c) estaban en erupcion. En los alrededores de
Turrubares “el vecindario esta alarmado y sospecha que se trata del nacimiento de
un nuevo volcan en Herradura o Turrubares” (Diario de Costa Rica, 1924a). La

atencion fue tal, que incluso se propuso que se trajeran dos aeroplanos desde
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Panama para inspeccionar el cerro Turrubares y que sacaran fotografias que
sirvieran a los cientificos a entender lo que alli ocurria y que estaba alarmando a la
poblaciéon (Diario del Comercio, 1924a). Un testimonio describe que “la tierra se
abrid [en la region de Turrubares] en diferentes lugares dejando enorme grietas, y
que en algunos sitios se desprendian vapores sulfurosos y brotaba agua hirviendo”
(Diario del Comercio, 1924b).También surgieron reportes sobre columnas de humo,
un crater e incluso de lava y fuego en el cerro Turrubares y se hizo el llamado a que
se investigara para constatar si se trataba de un “nuevo volcan” o de “un lejano
respiradero de los actuales” (La Nueva Prensa, 1924). Esta supuesta actividad
volcanica del Turrubares desperto el interés de José Fidel Tristan, quien dudaba si
realmente era posible y a su vez sospechaba que podria tratarse de otra cosa, ya
que el noté que los reportes de las personas tenian la particularidad de describir

que “el humo se veia salir inmediatamente después que se sentia algun temblor [el

subrayado es original]” (Tristan, 1927a, folio 13). El 11 de marzo de 1924 la comision
cientifica (aun sin Karl Sapper), informé al Ministro de Fomento lo siguiente: 1) que
en el cerro Turrubares no habia manifestaciones volcanicas, sino numerosos
derrumbes que levantaban nubes de polvo y 2) que la zona epicentral del terremoto
del 4 de marzo se encontraba al sur de Orotina y visiblemente tenia un origen
tectonico (Diario de Costa Rica, 1924d; Gobierno de la Republica de Costa Rica,
1924; Tristan, 1927a, folios 27, 28;).

En el siglo XIX el cerro Turrubares no solo fue considerado como un volcan,
en tanto es un cerro prominente de 1756 m de altitud en medio de muchos otros
cerros mas bajos, sino que también se le conocié con otros nombres. Stephens lo

llamoé volcan de San Pablo en 1840 (Fernandez, 2002, p. 37) al igual que Marr en
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1853 (Marr, 2004, p. 316) y Meagher en 1858 (Fernandez, 2002, p. 279). Marr en
1853 (Marr, 2004, p. 316) y Meagher en 1858 lo distinguié del mitico volcan
Herradura (Fernandez, 2002, p. 279). Montessus de Ballore (1884, p. 208) también
se refirio al Turrubares como volcan, pero Pittier (1890) lo corrigio y negd que fuera
un volcan (Mora, 2024). El gedlogo William Gabb fue categorico en indicar que el
pico de Herradura, refiriendose al cerro Turrubares, no era un volcan (Denyer y
Soto, 1999). La idea de que el Turrubares era un volcan prevalecio a inicios del siglo
XX (Noriega, 1904, p. 108, p. 224), pero en la segunda mitad de ese siglo se
comprobd, geoldgicamente, no es un volcan y se cartografié como rocas volcanicas
antiguas en diferentes mapas (Denyer y Arias, 1990; Dondoli et al., 1968; Gobierno
de Costa Rica, Direccion de Geologia, Minas y Petroleo, 1963; Sandoval et al.,
1982).
5.2 Segundo periodo: 1925 a 1932

Un reporte del peridédico La Tribuna y otro de José Fidel Tristan coinciden
sobre una gran erupcion del volcan Irazu el 8 de junio de 1925 en la mafana, pero
que no pudo ser observada en San José por estar nublado; ademas habria
generado caida de cenizas cerca del volcan segun informé el telegrafista de Tierra
Blanca (Tabla 5 del apéndice A, Figura 1c). Estos reportes, aunque coinciden, son
aislados, ya que otros rotativos no informaron al respecto y, mas aun, tampoco hay
reportes de caida de ceniza desde otras localidades lo que seria de esperar si la
erupcion hubiese sido grande y realmente hubiera habido dispersion de ceniza hacia
sus faldas.

En agosto e inicios de septiembre de 1925, las erupciones en el Irazu se

describen como pequefas y acompafadas de un ruido sordo, segun una carta de
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José Fernandez a José Fidel Tristan; sin embargo, estudiantes del Liceo de Costa
Rica que ascendieron al volcan el 6 de septiembre de 1925 observaron mas bien
columnas de vapor que emergian del crater M tras ese ruido (Tabla 5 del apéndice
A).

El 24 de septiembre de 1925 La Tribuna que informé de una gran erupcion
que habria durado dos horas, pero fue desmentido por José Fidel Tristan, quien
ademas critica acremente al cronista que redacto la noticia (Tabla 5 del apéndice
A). De hecho, José Fidel Tristan resume que durante 1925 la actividad en el Irazu
durante habia disminuido mucho y no habia nada anormal, solo algunas “erupciones
pequefias”, razdén por la cual no visitaba el volcan (Tabla 5 del apéndice A).

A fines de febrero de 1926, José Fidel Tristan con base en unas fotos que
tomo de Edwin Gongora durante una excursion al Irazu, constaté que la fuerte
erosion estaba ensanchando la parte superior del crater M (Figura 4f) y dandole
forma de embudo con una chimenea algo cilindrica (Tabla 5 del apéndice A).
Ademas, not6é que del lado del crater M no habia ceniza donde usualmente caia
durante las erupciones lo que le sugeria que no habia habido actividad eruptiva en
mucho tiempo aunado a que solo salia “humo blanco” en pocas cantidades y que el

olor a gases sulfurosos era escaso (Tabla 5 del apéndice A).
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471 Figura 4. Fotografias del area de los crateres del volcan Irazu entre 1927 y

472 1930. a) van der Laat (1927), b) [Dos fotografias del area de los crateres del
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Volcan Irazu] (1928), c) Izquierda: Calvo (1929), derecha: Bolaihos (1929), d)
[Dos fotografias del area de los crateres del Volcan Irazu] (1929), e) Ambas
fotografias: Valerio (1930). En cada fotografia se indica el crater
correspondiente segun el esquema basado en Fernandez (1920) y modificado
de Mora et al. (2024) que se muestra en f) el cual indica la posicién de los
crateres en la cima del volcan Irazu en 1920 como referencia. La nomenclatura
de los crateres de A al G fue dada por Sapper (1901, modificado de la figura 8
de Mora et al., 2024).

El ensanchamiento del crater M y la salida de humo constante también fue
reportado en diciembre de 1927 por el joven excursionista E. van der Laat (La E.
corresponde al nombre de Enrique, L. van der Laat com. pers.), alumno de V afo
del Liceo de Costa Rica, que envi6 un relato y fotografias a José Fidel Tristan (Tabla
5 del apéndice A; Figura 4a). También vio, lejos del crater, arbustos llenos de lodo
fresco a lo cual se afade que los peones de la finca Volio informaron que en los
ultimos meses de 1927 habian ocurrido algunas erupciones grandes acompafnadas
de retumbos. Sin embargo, no existen noticias en la prensa u otros reportes de
comunidades cercanas que constaten que hubieran ocurrido erupciones de gran
magnitud en esa época. El mismo José Fidel Tristan sefala que la actividad no
habia aumentado mucho en los ultimos meses de 1927 (Tabla 5 del apéndice A).

El 18 diciembre de 1927 se publicaron unos comentarios de Abelardo
Quesada Chacdén quien aseguraba que el Irazu se encontraba en “erupcién
constante” lo cual se apreciaba siempre en horas de la madrugada y que incluso
habian “lluvias de ceniza en la capital” que afectaba plantas que él cultivaba (Tabla

5 del apéndice A). Esto contrasta con las observaciones de José Fidel Tristan que
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daban cuenta que la mayor parte del tiempo hubo actividad débil en el Irazu,
generalmente descrita como “humo flojo” o “muy transparente” o “muy ralo” y
ocasionalmente hacia referencia a alguna erupcién “grande” como sucedi6 el 3, 17,
19, 28 de diciembre (Tristan, 1927a, folios 351-366).

Algunos esquemas que dibujo José Fidel Tristan entre 1924 y 1927 muestran
columnas que habrian superado facilmente los 1000 m sobre el nivel del crater
(Figura 5b, c, e, f, g, i, kK, m, n, 0) o que tienen un patron de puntos que parece
sugerir que contenian ceniza (Figura 5d, i, j). De modo que seria de esperar que por
su magnitud, se hubiera reportado alguna caida de ceniza y con ello un mayor
impacto mediatico pero no fue asi. El 25 de abril de 1927, al amanecer, describid
una “erupcion” como una nube negra y resalta en el esquema la luz del sol detras
de la pluma, lo cual genera que, independientemente si es una erupcion o una
columna de vapor de agua, esta se vea oscura, de modo que puede generar
confusion (Figura 5n). Algo similar ocurrié el 28 de abril de 1927 a juzgar por los
colores que utiliza (Figura 50). Finalmente, José Fidel Tristan describe el 18 de abril
de 1925 y el 24 de febrero de 1927 supuestas erupciones cuyas columnas se
habrian mantenido poco mas de una hora, lo que parece contradecir lo que habia
criticado al periodista el 24 de septiembre de 1925 (Figura 5e, |). Solo en algunos
casos José Fidel Tristan claramente describié columnas de humo no volcanicas,
producto de carboneras (p. €j. el 13 de enero 1924, Tristan, 1927b, folio 13) y
quemas (p. ej. el 2 de febrero de 1924 y el 8 de marzo de 1926, Figura 5a, h). Lo
que se desprende con seguridad de las notas que José Fidel Tristan escribi6 entre
1925 y 1927 es que el Irazu mantuvo una actividad exhalativa débil e intermitente,

que ocasionalmente se tornaba mas vigorosa.
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Figura 5. Esquemas de la actividad del Irazu elaborados por José Fidel Tristan

entre 1924 y 1927. a) 2 de febrero de 1924 (Tristan, 1927b, folio 33), las equis
sefalan el sitio donde observé una gran quema. b) 1° de mayo de 1924
(Tristan, 1927b, folio 122), a las 6:30 horas “seguramente varias erupciones
por la forma de la columna”. c) 13 de enero de 1925 (Tristan, 1927b, folio 13),
menciona que a las 6:40 horas estaba despejado y sospecha que antes debié

haber una erupcién grande. d) 24 de enero de 1925 (Tristan, 1927b, folio 24),
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la describe como una nube amarillenta con “todo el aspecto de contener
ceniza”. e) 18 de abril de 1925 (Tristan, 1927b, folio 109), a las 6:40 horas vio
“salir una erupcién muy grande que formé un enorme penacho arremolinado”
y asi se mantuvo hasta las 8:10 horas cuando empez6 a nublarse. f) 2 de junio
de 1925 (Tristan, 1927b, folio 154), a las 6:20 horas indica que habia una
erupcion grande tapada en parte por una nube. g) 8 de junio de 1925 (Tristan,
1927b, folio 160), a las 6:30 horas describe una “grandisima erupcién”. h) 8 de
marzo de 1926 (Tristan, 1927b, folio 68), a las 8:00 horas noté una columna de
humo que parecia una erupcién y alarmoé a varias personas, pero resulté ser
una quema. i) 24 de agosto de 1926 (Tristan, 1927b, folio 237), a las 6:00 horas
describe un “gran velo de color amarillo producido por polvo fino” debajo de
la columna. j) 6 de febrero de 1927 (Tristan, 1927b, folio 37), describe
erupciones pequenas muy divididas y que dejan una delgada capa de ceniza.
k) 21 de febrero de 1927 (Tristan, 1927b, folio 52), a las 16:50 horas describe
un cordén de nubes blancas “y se vio salir una erupcion de humo oscuro” que
durdé pocos minutos. |) 24 de febrero de 1927 (Tristan, 1927b, folio 55), a las
6:50 horas vio una “enorme erupcién” que de doblaba hacia el sur y continué
por media hora y a las 8:10 horas una nube tapé la erupcion. m) 20 de marzo
de 1927 (Tristan, 1927b, folio 80), a las 17:30 horas observé “una erupcién
bastante grande”. n) 25 de abril de 1927 (Tristan, 1927b, folio 116), a las 6:30
horas describe una erupcién grande y densa cuya parte central se veia negra.
0) 28 de abril de 1927 (Tristan, 1927b, folio 119), describe una columna blanca
y en la tarde generaba un “lindo espectaculo” con la luz de la puesta del sol.

El cerro prominente de forma triangular que Tristan siempre dibuja a la
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izquierda de los esquemas corresponde al cerro Pico de Piedra. p) Fotografia
actual para comparacidén tomada por Giovanni Peraldo desde San José, cerca
del Ministerio de Salud (edificio color celeste) en la cual se aprecia el cerro
Pico de Piedra, el cerro Cabeza de Vaca y el volcan Irazu (ver figura 1c).

En febrero de 1928 una publicacion del Diario de Costa Rica informé sobre
una erupcion con una “poderosa columna de humo negro” (Tabla 5 del apéndice A).
Empero, se indica que esto fue observado a las 4:30 a. m., cuando todavia esta
oscuro ya que en febrero generalmente el sol sale entre las 5:30 y 6:00 a. m. en
Costa Rica, de modo que es posible confundir una columna de vapor de agua y
gases con una de ceniza; ademas no se encontrd informacion al respecto en otros
periddicos que sustenten que hubiera ocurrido una erupcion. De hecho, el 21 de
mayo de 1928 el mismo rotativo informo sobre “continuas erupciones que se elevan
a gran altura” pero en la misma noticia describe que son “bastante blancas” y
llegaban a confundirse con las nubes (Tabla 5 del apéndice 1). También, y sin mayor
detalle, José Fidel Tristan observé una columna vertical sobre el Irazu a las 5:20 a.
m. del 21 de mayo de 1928 y la describe simplemente como un “espectaculo” lo
cual, muy posiblemente, se trataba de una columna de vapor de agua y gases, taly
como se observa en fotografias de ese afio (Tabla 5 del apéndice 1; Figura 4b).

La actividad exhalativa se mantuvo entre 1929 y 1931, como lo revelan las
noticias que describen una “actividad constante” y emisién de “humo blanco” que
era catalogada erroneamente como erupciones (Tabla 5 del apéndice A; Figura 4c,
dy e). En noviembre de 1929, publicé una foto de la actividad del volcan Irazu en la
que se observa la pluma siendo dispersada posiblemente hacia el noroeste o norte,

si se considera que la fotografia se habria tomado desde San José (con base en la
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morfologia del volcan) pero no se reporta caida de ceniza (Figura 6). Ademas, en
marzo de 1930 se reportd que caia ceniza en el cerro Cabeza de Vaca (Figura 1c),
en la finca de Alfredo Volio, pero, a unos 5 km al oeste del crater activo del Irazu;
sin embargo, es un reporte aislado y no se puede confirmar (Tabla 5 del apéndice
A). Por otra parte, las cronicas de excursionistas, algunos de ellos académicos, que
visitaron la cima del volcan en 1929 y 1930, describen que habia una erosién intensa
de los crateres (que ya se reportaba en afios anteriores) y una profusa actividad
hidrotermal caracterizada por: ruidos continuos, trepidaciones y retumbos, sonidos
de oleaje, posiblemente erupciones freaticas que lanzaban sedimento y cenizas
hacia las paredes del crater, lo que implica la presencia de un lago activo (Tablas 5

y 6 del apéndice A, figura 4c, d y e).

N P

R e R

Figura 6. Fotografia tomada el 13 de noviembre de 1929 (ABC, 1929). Nétese

el cerro Pico de Piedra (ver Figuras 1c y 5p), primer cerro prominente de forma
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triangular a la izquierda de la pluma, mismo que José Fidel Tristan dibujaba
en sus esquemas.

En noviembre de 1932 se publicé una noticia que reportaba que la ceniza
estaba afectando el ganado en Coronado (Diario de Costa Rica, 1932). Sin
embargo, no se tienen reportes de actividad volcanica del Irazu en ese afo. Una
posibilidad es que se tratara de ceniza retrabajada arrastrada por el viento, lo cual
es posible ver en época seca y los terrenos estan desprovistos de cultivos, aunque
no es comun que en Coronado haya alguna afectacidon por ese tipo de nubes de
polvo.

5.3 Tercer periodo: fase eruptiva de 1933

En junio de 1933 hubo un aumento en la actividad del volcan Irazu y se
reporté caida de ceniza cerca del crater activo y en San José. Se tiene certeza de
que hubo erupciones entre el 12 y el 22 de junio y, si bien atrajo la atencion, las
descripciones son escasas y hace dificil una interpretacion robusta sobre la su
naturaleza y dinamica (Tabla 7 del Apéndice A). Los reportes describen que las
columnas eruptivas pudieron alcanzar entre 400 m y 2000 m, aunque es posible que
este ultimo dato esté sobreestimado, ya que de las pocas fotografias que existen se
puede notar que la columna es rapidamente dispersada por el viento a una altura

de pocos cientos de metros (Tabla 7 del Apéndice A; Figura 7).
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Figura 7. Erupciones de junio de 1933. a) Foto de la erupcién del 16 de junio
de 1933 a las 4:45 a. m. tomada por Paco Hernandez desde el barrio Gonzalez
Lahmann en San José (La Tribuna, 1933a, 1933b, 1933c) Fotos tomadas el 18
de junio de 1933 (Diario de Costa Rica, 1933a), en b) se indica el crater M o
principal segun la nomenclatura de Fernandez (1920); salen en c) Francisco
Campos J., Alberto Morua, Marco T. Carazo, José Rafael Morua y Bolivar
Alfaro. d) Foto publicada en Schaufelberger y Jiménez (1933) y La Tribuna
(1933b).

La ceniza que lleg6 a San José fue poca y generalmente fina, lo que denota
que la actividad eruptiva era débil. El 17 de junio se inform6é que se habian
recolectado, en San José, entre 63 y 64 g/m? de ceniza equivalentes a 3 mm de
espesor en un dia, lo cual, como veremos es exagerado (Tabla 7 del Apéndice A).
En el Diario de Costa Rica se inform6 de 1250 libras por hectarea, asi como de 2
oz de ceniza caida en 24 h, lo que equivale en ambos casos a unos 57 g/m? y es
consistente con el dato anterior, en tanto que otra noticia de La Tribuna informé
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sobre 36 g/m? recolectados en el Centro Nacional de Agricultura en San José (Tabla
7 del Apéndice A; Chaves, 1933). Si se considera una densidad de 1,5 g/cm?, tipica
de una ceniza de caida vesicular y porosa (la densidad de una andesita acida es de
~2,7 g/cm®y una porosidad tipica de un depdsito de caida distal es de 45 %, lo que
da una densidad aproximada de 1,5 g/cm?3) el espesor real para los 63 a 64 g/m? de
ceniza seria de 0,04 mm y no de 3 mm como se confirié anteriormente. Jiménez
(1933) y Schaufelberger y Jiménez (1933) estimaron en 3 250 000 toneladas el
volumen de ceniza emitida por el Irazu del 16 al 22 de junio de 1933 (si se usa una
densidad de 2,7 g/cm? para roca densa, ese volumen corresponde a 1,2 x 106 m3; o
bien ~2,2 x 108 m3 de ceniza porosa). Esa cantidad podria equivaler a un espesor
constante de 1 cm de ceniza densa o 1,8 cm de ceniza porosa distribuido en una
distancia de 20 km (p. ej. desde el crater activo hasta el sector mas oriental del Valle
Central) y un ancho de unos 6 km. No obstante, si se toma el valor de los 0,04 mm
por dia, el espesor total serian apenas 0.28 cm entre el 16 y 22 de junio en San
José. Rubén Torres Rojas describié 1 cm de espesor sobre las hojas y los troncos
en las cercanias del volcan, lo cual contrasta con otra descripcion realizada entre el
21 y 22 de junio, que se refiere a un espesor de 2 pulgadas (5 cm; Tabla 7 del
Apéndice A) en algunos potreros de Coronado (Figura 1c). Ambos datos estan
sobreestimados, pero el primero es mas es mas coherente con los calculos
anteriores y la disminucion del espesor de la ceniza con la distancia. A modo de
contraste, para la fase eruptiva de 1963-65 se estimé en 27 kg/m? de ceniza caida
en San José (Instituto Costarricense de Electricidad, 1965) lo que equivale, si se

usa una densidad de 1500 kg/m?3, a 2 cm de espesor.
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Profesores y cientificos de la época como Carlos Borel, Rubén Torres y el
geologo Paul Schaufelberger visitaron los crateres del Irazu y coinciden en que no
observaron balisticos, lo que es consistente con la opinién de Arturo Volio, duefio
de una de las fincas cercanas al crater activo, quien desmintid las noticias que
hablan de “caida de piedras” y que se habian visto “llamas” (Tablas 7 y 8 del
Apéndice A). Rubén Torres y Paul Schaufelberger, observaron derrumbes en las
paredes internas del crater activo lo que los condujo a interpretar que la ceniza
emanada pudo ser generada por el colapso del material y no por la actividad
eruptiva (Tabla 8 del Apéndice A).

Durante la fase eruptiva de 1933 se publicaron algunas descripciones
macroscopicas de las cenizas. El Ing. Rafael Tristan describié en La Tribuna las
cenizas de las primeras erupciones como “arenas negruzcas” en tanto que aquellas
de erupciones posteriores eran “finamente pulverizadas como el cemento”, también
resalta diferentes colores de en la ceniza: “unas veces son negruzcas, otras grises
y otras rojas como el polvo de ladrillo” (Tabla 7 del Apéndice A). El Diario de Costa
Rica comenta que las cenizas contienen “particulas blancas y grises” y Rubén
Torres Rojas describié acumulaciones de ceniza en la vegetacion en la cima del
volcan e indica que la primera que cayd era de color “amarillento rojizo” y el
superficial gris oscuro (Tabla 7 del Apéndice A).

Algunos estudios sobre la composicién de la ceniza llevaron a un debate
cientifico interesante. En La Tribuna publicd, sin indicar la fuente de la informacion,
que la ceniza tenia un 80 % de cuarzo (un valor muy alto que podria darse por una
confusion entre la plagioclasa fresca y el cuarzo) y, en la misma noticia, se refieren

a una entrevista al Ing. Rafael Tristan donde habla de sus analisis de la ceniza e
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indica la existencia de hierro metalico en pequefias cantidades y muy poco o nula
cantidad de azufre lo que lo lleva a concluir que las cenizas son neutras y
compuestas por silicatos y cuarzo (Tabla 7 del Apéndice A). Por su parte, el quimico
del Centro Nacional de Agricultura puso en evidencia el error de Rafael Tristan de
confundir el hierro metalico con el 6xido ferroso-férrico o magnetita y ademas
reporta que la ceniza contiene un 38,3 % de silice (Chaves, 1933). Finalmente, otro
analisis reporta un 58,52 % de silice en la ceniza (Diario de Costa Rica, 1933b).
Este ultimo dato parece mas acertado con la quimica tipica de las cenizas del Irazu,
que normalmente fluctuan entre los 53 y 60 % de silice (Murata et al., 1966; Alvarado
et al., 20006).
5.4 Cuarto periodo: fase eruptiva de 1939 y 1940

Después de la actividad de junio de 1933, el volcan Irazi se mantuvo en
calma eruptiva o, al menos, con una actividad poco perceptible restringida al crater
activo (Figura 8). Fernando Torres Vincenzi realizd excursiones a los crateres del
volcan en febrero, agosto y noviembre de 1937, durante las cuales constaté: (1)
emanaciones de vapor de agua y gases en el crater G; (2) la presencia de un lago
activo en el crater M, que no solo “parecia hervir’, sino que ademas presentaba
grandes burbujas de gas y producia un ruido caracteristico de ebullicion; y (3) la
salida de agua desde las paredes del crater que alimentaba dicho lago (Tabla 9 del

Apéndice A).
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Figura 8. a) Foto tomada el domingo 15 de enero de 1939 en la que se observa
la actividad exhalativa (Novedades, 1939a). b, c y d) Fotografias publicadas el
5 de febrero de 1939 en las que se observa la actividad y la laguna en el fondo
del crater M, posiblemente. Aunque la nota la escribi6 Fernando Torres
Vincenzi, la publicacién no refiere la autoria de las fotos (Tabla 9 del Apéndice
A). En cada foto se indica el crater segun la nomenclatura de Sapper (1901) y
Fernandez (1920).

El 28 de enero de 1939, Fernando Torres Vincenzi visitd nuevamente los
crateres del lrazu (Figura 8b, c y d) y observo varios cambios que lo llevaron a
concluir que la actividad del volcan se habia incrementado. En particular, describio:
(1) una emanacion mas profusa de vapor de agua y gases en los crateres G y M,
incluso de forma simultanea, lo que lo llevé a sugerir una posible interconexion entre
ambos (quizas mediante la extension del lago en el fondo de los crateres); (2) un
aumento de la actividad en el lago, que “parecia hervir con mas fuerza y se formaba
enorme oleaje”, lo cual atribuyd a un incremento en la temperatura; (3) el depdsito
de “grandes masas” de azufre en las paredes del crater; y (4) la presencia de
manchas amarillentas, interpretadas como “posiblemente azufre flotante” (Tabla 9
del Apéndice A).

Un relato de Rubén Torres Rojas publicado el 29 de octubre de 1939 en La
Tribuna senala que ya a finales de junio de 1939 el volcan mostraba sefales de
reactivacion: la laguna del fondo del crater era claramente visible y sus aguas se
encontraban en movimiento continuo, con aspecto “hirviente”, aunque sin los ruidos
fuertes asociados a erupciones (Tabla 9 del Apéndice A). Por otro lado, para José

Merino y Coronado y César Dondoli, cientificos de la época, la actividad en el Irazu
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en junio de 1939 no parecia tan intensa, pese a reconocer que era mayor que en
afos anteriores, y solo se observaba la emanaciéon de una columna con una
temperatura de alrededor de los 100°C, compuesta de vapor de agua, gases
azufrados (“hidrogeno sulfurado, anhidrido sulfuroso y sulfatos (acido sulfurico)”,
H2S, SO4 y H2SO4, respectivamente) cuyo olor se sentia hasta casi una decena de
kilometros del crater (Tabla 9 del Apéndice A).

Mas de un mes antes de la erupcion del 10 de octubre se reportaban ya
caidas de ceniza en los alrededores del volcan, especialmente hacia el suroeste, lo
que sugiere, con base en fotografias tomadas el 8 de octubre de 1939, una fase
inicial de actividad eruptiva débil a moderada (Figura 9a y b). La erupcién del 10 de
octubre habria alcanzado casi los 2 km de altura lo que la hizo muy visible desde
San José gracias a las condiciones favorables del tiempo (Figura 9c, d y e). Se
reportd caida de ceniza en varias localidades del Valle Central, entre ellas Escazu,
Villa Coldn y Puriscal (Figura 10). Durante la visita del 20 de octubre, Rubén Torres
Rojas describié una actividad mas intensa, caracterizada por emisiones continuas
de gases y ceniza, ruidos eruptivos y columnas que se elevaban y colapsaban al
disminuir la presion de los gases. En ese momento la emisién gaseosa era tan
densa que impedia observar la laguna del fondo del crater. Asimismo, el mismo
observador destaco la aparicion de manifestaciones “geiseriformes”, con columnas
ocasionales de agua termal semejantes, aunque de menor magnitud, a las

observadas en el volcan Poas (Tabla 9 del Apéndice A).
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741  Figura 9. a y b) Erupciones del domingo 8 de octubre de 1939 tomadas por

742  Fernando Cainas Vargas y publicadas en Vargas (1967). Vistas desde San José
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de la erupcion del 10 de octubre de 1939 en la manhana publicadas en: c)
Vargas (1967), d) Diario de Costa Rica (1939) y e) La Tribuna (1939) tomada
desde las terrazas del Palacio de Salubridad Publica en San José, ubicado en
el centro de la ciudad (coordenadas 9,9320° N y 84,0862° O; comparar con la

foto de la Figura 5p).
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Figura 10. Dispersion de la tefra de caida de la erupcion del 10 de octubre de
1939 con base en los reportes publicados en Novedades (1939c).

Luego de un corto periodo de calma entre noviembre y diciembre de 1939, la
primera mitad de enero se reportd importante actividad eruptiva en la que las
columnas de vapor, gases y cenizas finas se tornaron mas conspicuas (Tabla 9 del

Apéndice A). El 18 de enero se reportd caida de ceniza fina en San José y en agosto

39



755

756

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

767

768

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

se constato una importante actividad hidrotermal que generaba columnas de vapor
de agua y gases sulfurosos (Tabla 9 del Apéndice A).

6. Impacto de las fases eruptivas de 1933 y 1939-1940.

6.1 Ganaderia y produccion de leche

Uno de los aspectos que generé6 mas preocupacion durante las fases
eruptivas de 1933 y de 1939-1940 fue el impacto en la ganaderia (Tabla 10 del
Apéndice A), considerando que en las faldas del Irazu habia importantes fincas
dedicadas principalmente al ganado lechero y que eran propiedad de personas
adineradas, como Arturo Volio, Alfredo Volio, Arturo Gonzalez, Emilio Robert,
Bernardo Montes de Oca, Cristobal Jiménez, Franz de Tattenbach, algunas también
pertenecientes, en esa €poca, a la clase politica de Costa Rica.

En ambos periodos eruptivos surgieron noticias en distintos peridédicos que
informaban que la ceniza caida en los pastos estaba obligando a los finqueros a
trasladar el ganado hacia otros terrenos libres de ceniza, a veces a mucha distancia,
como Copey ubicado ~40-50 km al sur, o una finca en “Pirrisito”, sin embargo esta
localidad no existe, por lo que puede ser un error tipografico y referirse a Birrisito,
ubicado unos 15 km al sur del crater activo del Irazu (Figura 1c). Esto implicaba una
inversion importante aun para los grandes hacendados por los costos de traslado y
alquiler de los terrenos, siendo este ultimo incierto porque que dependia de la
evolucion de la actividad volcanica, pero mas importante aun, no era una solucion
aplicable al ganado de raza fina ya que estaba aclimatado y trasladarlo era
igualmente perjudicial, por lo que debia mantenérsele encerrado y alimentado con
pasto de corta (Tabla 10 del Apéndice A). Es notable también que las noticias

informaron solo sobre el impacto a los grandes hacendados y no se refieren a la
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suerte que corrian los pequefios y medianos productores, quienes posiblemente no
tenian los medios econdmicos para trasladar su ganado. Solo La Prensa Libre
publicé un dato que referia que las pérdidas ascendian a mas de 100 mil colones
entre varios hacendados y sefialaba especificamente el caso de Arturo Volio,
Alfredo Volio y Cristobal Jiménez (Tabla 10 del Apéndice A). Dicha cifra, sin
embargo, traida a valor presente equivaldria a muchos miles de millones de colones
de modo que la pérdida reportada por el rotativo podria ser una cifra muy
sobreestimada.

Lo que si es claro es que no hubo muerte de cabezas de ganado durante las
fases eruptivas de 1933 y 1939-1940. El 15 de junio de 1933 en La Tribuna informo
que la ceniza habia provocado la muerte de cabezas de ganado en las fincas de
Emilio Robert y Alfredo Volio, lo cual fue desmentido por este ultimo en una
entrevista publicada el 17 de junio por el mismo periddico (Tabla 10 del Apéndice
A). Otra noticia publicada también en La Tribuna el 18 de junio de 1933 relata la
visita del Dr. A. Rivera a una finca cercana al volcan para investigar una enfermedad
que afectaba al ganado; alli describe varios animales enfermos con sintomas como
fiebre, trastornos respiratorios y digestivos, y debilidad general, y sefiala que
selecciond y sacrifico deliberadamente al ejemplar mas afectado para practicarle
una autopsia en sitio, a partir de la cual concluye que la causa era un “proceso lento
de intoxicacion” provocado por la ingestion de ceniza volcanica, a la que atribuye
propiedades causticas y toxicas (Tabla 10 del Apéndice A). Si bien es correcto que
la ceniza puede afectar gravemente al ganado al contaminar pastos y agua,
generando un cuadro progresivo de enfermedad, el articulo describe principalmente

morbilidad mas que mortalidad directa. Una polémica similar ocurrié en noviembre
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de 1939 por una publicacion en el Diario de Costa Rica que informaba que el
gobierno daba por perdida la ganaderia, lo cual fue desmentido categoricamente
por Bernardo Montes de Oca, ganadero de la zona y en ese entonces diputado de
la Republica de Costa Rica, quien vehementemente solicité a la Secretaria de
Fomento que rectificara. Al mismo tiempo, Franz de Tattenbach, propietario de la
hacienda “Los Guayabillos” en Rancho Redondo (Tabla 10 del Apéndice A; Figura
1c¢), compartié el mismo criterio, asi como también el gedlogo César Dondoli quien
consideraba que el impacto de la actividad eruptiva no era tan severo.

En cuanto a la produccion de leche la informacién hemerografica no es
suficiente para tener una idea de si realmente la impacté y en qué medida. En junio
de 1933 se informd sobre un desmejoramiento en la calidad de la leche que se
consumia en San José, debido a que habia muchas vacas enfermas y otras que no
estaban en condiciones 6ptimas para producirla; mientras tanto, en 1939 se reportd
una disminucion en la produccion de leche en aproximadamente 4000 botellas y, en
consecuencia, un alza en su precio, por lo que se pretendia intensificar la
produccion, especialmente de las fincas mas grandes (Tabla 10 del Apéndice A).

En ambos periodos el Gobierno de Costa Rica propuso medidas de ayuda al
sector. En 1933, el Congreso de Costa Rica aprobo una ley para importar 25 0000
colones en forraje y ofrecerlo al sector ganadero bajo condiciones favorables de
pago, aunque no es posible saber si la ayuda de materializé. Esta iniciativa fue muy
criticada por algunos sectores de corte comunista con el argumento de que
favorecia solo a los ganaderos poderosos (Lacteo, 1933; Trabajo, 1933). Por otro
lado, en 1940 el gobierno también prometié ayudar al sector ganadero, a lo que la

Asociacion Nacional de Ganaderos planteé dos medidas de caracter temporal
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dirigidas a beneficiar unicamente a los ganaderos damnificados con la actividad del
Irazu: 1) la exencion temporal de impuestos territoriales; 2) la importacion de
alimentos concentrados y su venta a precio de costo, excluyendo ademas el valor
del flete ferrocarrilero (Tabla 10 del Apéndice A). Empero esas solicitudes nunca
fueron atendidas (La Tribuna, 1940a;1940b). Queda en duda si esas medidas solo
beneficiarian a los ganaderos mas poderosos o si lograria permear a aquellos mas
pequefios. En todo caso, tampoco se pudo constatar si las ayudas se concretaron.

En 1940 surgid6 una preocupacion adicional, el “aborto contagioso”
(brucelosis en el ganado) que habria generado pérdidas de consideracion en vacas
y sementales (Tabla 10 del Apéndice A). La actividad ganadera de Coronado estaba
siendo perjudicada, y aunque aparentemente esta enfermedad no la relacionan con
la caida de ceniza, la movilizacion de ganados de fincas en donde habia ganado
infectado pudo haber incidido en ello, y habria generado pérdidas en Coronado y, a
su vez, un impacto en la produccion general de recursos lacteos.
6.2 Agricultura

Desde la colonia, el macizo volcanico ya era usado para la creacion de fincas
ganaderas y agricolas. Por ejemplo, se conoce desde el siglo XVII fincas
pertenecientes a Jerénimo de Retes, en las alturas de lo que hoy se llama Cerro
Retes, y Wilhem Marr en 1852 menciona que el volcan presenta casi hasta la cima
dehesas de vecinos de Cartago (Marr, 2004, p. 383). Es asi que en la mitad del siglo
XX la produccion agricola como papas y otros tubérculos, ademas de hortalizas
desde las dehesas abiertas en el volcan fueron parte de las actividades econémicas
de la provincia y del pais. Cuando ocurrian épocas de erupciones importantes, la

actividad se veia afectada, tal como demuestran Mora et al. (2024) para el periodo
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eruptivo de 1917 a 1921. No obstante, la informacién sobre el impacto de la
actividad del Irazu en la agricultura durante las fases eruptivas de 1933 y 1939-1940
es muy escasa. En junio de 1933 se comentaba sobre la posibilidad de pérdidas en
diversos productos agricolas tales como maiz, papas vy frijoles, asi como también
surgié preocupacion por la produccion de café en las fincas de Tres Rios, ya que la
escasez de lluvias reducia la posibilidad de lavar la ceniza de las hojas de las
plantas (Tabla 10 del Apéndice A). La preocupacion por las siembras de café no se
volvi6 a mencionar en las noticias posteriores, muy probablemente porque la
erupcion fue corta y llegaron algunas lluvias, como lo es usual en junio en el Valle
Central, y no es sino hasta 1940 de nuevo surgio producto de la actividad eruptiva
(Tabla 10 del Apéndice A).

De las notas periodisticas recabadas respecto a la agricultura, destaca el
hecho de que la mayoria es de tipo especulativo sobre el temor de los agricultores
y sobre lo que podria pasar si la erupcidn hubiese continuado con vehemencia o por
largos periodos, pero no informan de manera explicita sobre pérdidas o areas
especificas afectadas o con destruccion de cultivos (Tabla 10 del Apéndice A). En
contraposicidn a la posibilidad del impacto en los sembradios, la ceniza se percibia
como algo positivo que a futuro generaria beneficios para la agricultura, tal y como
lo sefialan Rubén Torres Rojas y César Déndoli (Tabla 10 del Apéndice A).

6.3 Salud

Pocas noticias reportan efectos de la actividad eruptiva de 1933 y de 1939-
1940 en la salud de la poblacién. En San José se informé que caia polvo fino y como
lo hizo continuamente por casi dos semanas, muchas personas se quejaron de

molestias en los ojos o en la nariz (Tabla 10 del Apéndice A). Pero parece haber
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sido algo muy transitorio y sin efectos duraderos, en tanto no se mencionan mas.
En octubre de 1939 se hizo mencion del efecto de los gases volcanicos en la piel y
la respiracion (Tabla 10 del Apéndice A).

También hubo preocupacion de parte del Gobierno de Costa Rica por la
posible contaminacion del agua producto de la ceniza, por lo que se tomd la medida
de hacer una inspeccion con junto con Paul Schaufelberger, gedlogo y entonces
jefe del Departamento de Geologia del Museo Nacional, a partir de la cual se
descarto cualquier impacto en el recurso (Tabla 10 del Apéndice A).

Una noticia del 26 de junio de 1933 en La Republica, vincula la caida de
ceniza intensa con la muerte de varios enfermos de tuberculosis pero un informe de
la Junta de Caridad de San Joseé revela que hubo 163 muertes por tuberculosis en
1933 pero no se hace ninguna relacion explicita con la ceniza del Irazu (Tabla 10
del Apéndice A; Costa Rica, Junta de Caridad de San José, 1933, p. 82).

Para las erupciones de junio de 1933 y de 1939-1940, no hay reportes
extensos ni prolongados en el tiempo, y solo de manera casi puntual y hasta
exagerada en el caso de los supuestos enfermos de tuberculosis fallecidos en 1933
(Tabla 10 del Apéndice A). Se infiere por tanto, que solo hubo las molestias
evidentes y tipicas por caida de cenizas y lluvia acida, pero que no incidieron en
efectos duraderos o en la salud publica en general.

6.4 Ecosistema

Un aspecto que dificilmente podria considerarse un impacto es la manera
natural que la fauna responde a la actividad volcanica, al trasladarse a areas no
afectadas, sin embargo, en 1933 se trata de plantear esta situacion como un

problema para la practica de la caza. Tal vez, se puede pensar que el impacto seria
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para familias empobrecidas que basaban parte de su dieta a partir de la “carne de
monte” como se le decia al consumo carnico de especies silvestres. Otro impacto
ecologico senalado, esta vez en 1939, es la muerte de aves por las erupciones y la
contaminacién del ambiente: “...el caso de gran numero de aves que han muerto en
esos contornos como consecuencia del mismo fenémeno”. Igualmente, en enero de
1940 se menciond la muerte de animales (Tabla 10 del Apéndice A).

7. Discusion

Durante las ultimas décadas ha sido frecuente citar multiples erupciones del
volcan lrazu entre sus dos principales ciclos eruptivos historicos: 1723-1724 y
1963-1965. No obstante, hasta la fecha no se conocen erupciones durante el siglo
XIX, y recientemente se reconstruyd una cronologia robusta para el periodo eruptivo
de 1917-1921, el unico posterior conocido al de 1723—-1724 (Mora et al., 2024). En
este trabajo se revis6 informacion hemerografica y documentacion de archivos
histéricos con el objetivo de reconstruir, con la mayor certeza posible, la actividad
volcanica del Irazu entre 1924 y 1940.

7.1 ¢Las erupciones de 1924 en el volcan Iraza ocurrieron realmente?

El terremoto de Orotina dispard una serie de noticias contradictorias en la
prensa escrita, asi como entre funcionarios publicos y cientificos de la época, sobre
si habian ocurrido 0 no erupciones en el volcan Irazu. Adicionalmente, el cerro
Turrubares se constituyé en un elemento distractor, por cuanto atrajo la atencion de
la poblacion, particularmente de José Fidel Tristan, quien priorizé investigar las
supuestas erupciones que alli ocurrian, no solo a peticidn del gobierno sino también

por interés propio.
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De modo que lo que emerge de forma consistente de nuestro analisis es que
durante 1924 el volcan lrazu presentaba un sistema hidrotermal activo que
generaba actividad exhalativa de intensidad variable, la cual en ocasiones era mas
notable y podia confundirse con erupciones propiamente dichas. De hecho, el que
José Fidel Tristan priorizara la investigacion del cerro Turrubares sugiere que el
Irazu no presentaba una actividad suficientemente conspicua ni erupciones de
ceniza de importancia que volvieran a atraer su atencion hacia un volcan que
conocia muy bien.

Algunos trabajos previos de revision histérica del comportamiento eruptivo
del volcan Irazu han aceptado directamente, y sin discusion, las noticias (y no todas,
pues mencionan solo algunas pocas), de modo que los resultados previos
condicionan los siguientes, en este caso respecto a las supuestas erupciones del
Irazu en 1924 (p. ej., Barquero, 1975,1976; Alvarado, 1993; Campos-Duran et al.,
2024a, 2024b).

7.2 Actividad del Irazu entre 1925 y 1932

Entre 1925 y 1932 hay numerosos reportes de supuestas erupciones del
Irazu que, en gran medida, parecen derivarse tanto de la percepcion de una relacion
entre sismos y erupciones como de la interpretacion de diversos fenomenos visibles
en el volcan. Entre estos se incluyen incrementos en la emision de vapor de agua y
gases asociados a una mayor actividad hidrotermal. Asimismo, ciertas condiciones
meteorologicas locales (por ejemplo, vientos débiles) pueden permitir que una
pluma de vapor y gases ascienda a gran altura y adquiera una morfologia similar a
la de una pluma eruptiva. De igual modo, nubes comunes sobre el volcan podian,

dependiendo de la perspectiva del observador, asemejarse a una erupcion. En
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conjunto, estas circunstancias pudieron llevar con frecuencia a interpretar tales
fendbmenos como erupciones propiamente dichas.

No obstante, no puede descartarse que eventualmente hayan ocurrido desde
borbollones, erupciones freaticas de baja magnitud que produjeran unicamente
columnas de vapor de agua o incluso erupciones ligeramente mas explosivas pero
confinadas al crater, cuya manifestacion visible se limitara a una columna de vapor
elevandose sobre este. Todas estas formas de actividad han sido observadas en el
volcan Poas y, en muchos casos, solo pueden caracterizarse con precision
mediante instrumentacion moderna y observaciones continuas (p. ej. van der Laat
et al., 2026).

Lo anterior sugiere que el Irazu contaba con un sistema hidrotermal activo y
probablemente una acumulacion de agua, ya sea en forma de pozas o posiblemente
como un lago somero, al interior del crater principal (denominado M, figura 4f). Esta
interpretacion resulta plausible, ya que Karl Sapper menciona, aunque de manera
vaga, la presencia de un lago en el crater en 1924 (Tabla 4 del Apéndice A) y entre
1929 y 1930 las descripciones de los excursionistas reforzaban la idea de un lago
por el sonido del oleaje que escuchaban (Tablas 5 y 6 del Apéndice A). En este
contexto, una intensa actividad fumardlica subacuatica podria generar el “oleaje”
descrito, asi como favorecer la acumulacién de sedimentos derivados de la erosion
de las paredes del crater. Dichos sedimentos, mezclados con agua hidrotermal,
habrian producido el lodo que era expulsado mediante borbollones o pequefas
explosiones freaticas (p. ej. van der Laat et al., 2026).

7.2 Naturaleza de las fases eruptivas de 1933 y 1939-1940
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Las erupciones ocurridas en junio de 1933 y entre septiembre de 1939 y abril
de 1940 pueden corroborarse mediante fuentes hemerograficas y cientificas
consistentes. Sin embargo, las descripciones de la actividad eruptiva son escasas
y poco precisas, Y las referencias a la ceniza -disponibles unicamente para la fase
de 1933- son aisladas y en gran medida especulativas.

En junio de 1933 la actividad eruptiva parece haber evolucionado desde una
fase inicial de caracter freatico -probablemente asociada a la emisién de cenizas
claras- hacia una actividad freatomagmatica caracterizada por pulsos relativamente
ricos en materiales juveniles (escorias negruzcas). Esta evolucion sugiere una
interaccidn progresiva entre el sistema hidrotermal y magma ascendente. Es posible
que también hayan ocurrido algunos eventos vulcanianos discretos, de caracter casi
magmatico, responsables de la emision de las cenizas mas oscuras. El volumen
total de ceniza emitido, aunque no despreciable, parece haber sido relativamente
pequefio, del orden de 1.2x10% m® en equivalente de roca densa (DRE), lo que
sugiere un evento eruptivo de magnitud limitada.

En el caso de la fase eruptiva de 1939 no es posible determinar con precisiéon
su naturaleza, aunque probablemente haya sido similar a la de 1933, pero de menor
magnitud, con excepcion de la erupcién del 10 de octubre de 1939. En conjunto, las
fases eruptivas de 1933 y 1939-1940 parecen haber sido mucho mas discretas,
menos energéticas y de menor duracion que la fase eruptiva de 1917-1921, por lo
que es posible que no hayan dejado evidencias geoldgicas.

En este sentido, Mora et al. (2024 ) sugieren que los depdsitos observados en
la cima del Volcan Irazu, previamente atribuidos a las erupciones de 1939-1940 por

Alvarado (1993) y Soto y Sjobohm (2015), podrian corresponder en realidad a las

49



993

994

995

996

997

998

999

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1009

1010

1011

1012

1013

1014

1015

etapas finales de la fase eruptiva de 1917-1921. De ser asi, los depdsitos generados
durante las fases de 1933 y 1939-1940 -al ser mas pequefos y de menor duracion-
habrian sido posteriormente erosionados.

Esta cuestion resulta dificil de resolver debido a la escasez de afloramientos
accesibles en la zona cuspidal del volcan. Asimismo, durante las fases eruptivas de
1933 y 1939-1940 se registraron pocos eventos de caida de ceniza en el area
josefina y sus alrededores, y estas no alcanzaron la costa pacifica, como si ocurrio
en la fase eruptiva de 1917-1921. En consecuencia, no es posible reconstruir con
certeza las areas de dispersion de ceniza. Con base en la informacion disponible,
se estima que estas erupciones alcanzaron, a lo sumo, un indice de explosividad
volcanica (VEI)de 1 a 2.

7.3 Actividad precursora de las fases eruptivas de 1933 y 1939-1940

En la informacion analizada existen pocos detalles que arrojen luz sobre la
condicion del sistema hidrotermal previo a las erupciones de 1933. En cambio, las
fuentes disponibles son mas descriptivas respecto al periodo previo a las erupciones
de 1939. Las excursiones realizadas por Fernando Torres Vincenzi en 1937 a los
crateres del Volcan Irazu documentaron emanaciones de vapor y gases en el crater
G, asi como la presencia de un lago activo en el crater M, caracterizado por burbujeo
vigoroso, liberacion continua de gas y aporte de agua desde las paredes del crater.
Este comportamiento es comparable con el observado frecuentemente en la laguna
acida del volcan Poas, donde un sistema freatico activo, alimentado por calor y
gases desde el fondo, mantiene el lago en continua conveccion y produce

borbollones de agua y lodo ricos en gases (p. ej. van der Laat et al., 2026).
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En enero de 1939, el mismo observador registr6 cambios que interpreté como
un incremento en la actividad: emisiones mas abundantes de vapor y gases en los
crateres G y M, mayor agitacion del lago -con burbujeo intenso y oleaje-, abundante
depositacion de azufre en las paredes del crater y la presencia de manchas
amarillentas interpretadas como posible azufre flotante. Posteriormente, en junio de
1939, Rubén Torres Rojas también observdé mucha agitacion en el lago cratérico,
posiblemente asociada con procesos convectivos y, posiblemente eventos desde
tipo borbollén que podrian generar oleaje pero no un sonido tan fuerte como el de
las erupciones freaticas, lo cual se ha observado en el volcan Poas (p. ej. Rouwet
et al., 2014; van der Laat et al., 2026). En conjunto, estas observaciones sugieren
un sistema hidrotermal activo que mostré sefales de intensificacion en los afos
previos a la fase eruptiva de 1939-1940. Destaca particularmente el incremento en
la actividad del lago, evidenciado por su mayor agitacion, la probable elevacion de
la temperatura, la actividad fumardlica subacuatica y la presencia de azufre nativo
flotante, rasgos muy similares a los observados en la laguna acida del Poas durante
varias fases de actividad en las décadas de 1980 y 1990 y a inicios del siglo XXI (p.
ej. Rouwet et al., 2014; Mora Amador et al., 2019).

7.6 Analisis del impacto de las fases eruptivas de 1933 y 1939-1940

El impacto de las fases eruptivas de 1933 y 1939-1940 fue
considerablemente menor que el de la fase de 1917-1921; sin embargo, resulta
dificil precisarlo y dimensionarlo debido a la escasez de reportes sobre dafios. En
términos generales, cabe suponer que el impacto de la fase eruptiva de junio de
1933 fue reducida o incluso casi imperceptible, dado su corta duracion

(aproximadamente 11 dias), aunque se registrara caida de ceniza hasta la capital.
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Los efectos parecieran haberse concentrado principalmente en el sector occidental
y suroccidental del volcan lIrazu, especialmente en las areas mas proximales al
crater, donde predominaban las fincas dedicadas a la ganaderia lechera. En
contraste, las fincas situadas hacia el suroeste y sur del crater, de vocacion mas
agricola, habrian experimentado impactos nulos o muy leves.

Por su parte, la fase eruptiva de 1939 parece haberse prolongado durante
unos siete meses, con episodios intermitentes de actividad, pero sin eventos
particularmente energéticos, con excepcion de la erupcion visible del 10 de octubre.
En consecuencia, es probable que sus efectos tampoco hayan sido extensos ni en
el espacio ni en el tiempo.

La actividad de 1939-1940 fue ademas contemporanea a una seguidilla de
sismos, algunos posiblemente de profundidad intermedia en la region central y
pacifica del pais, lo que anadi6 interés publico a las manifestaciones eruptivas. Aun
asi, estas nunca alcanzaron la intensidad suficiente para generar una alarma
generalizada, ni para producir dafios significativos o malestar sostenido en la
poblacion. Pese a ello, el volcan capto la atencion de los gobiernos de turno y
surgieron algunas iniciativas orientadas a mitigar posibles impactos, aunque no es
posible determinar con certeza si estas llegaron a materializarse. Asimismo,
conviene considerar hasta qué punto las quejas del sector ganadero -uno de los
mas mencionados en las fuentes- reflejaban un impacto real de la actividad del
volcan o si, mas bien, respondian también a otros intereses o circunstancias, tal
como sugieren algunos comentarios publicados por Lacteo (1933) y Trabajo (1933).

8. Conclusiones
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El analisis critico de las fuentes hemerograficas y cientificas disponibles no
aporta evidencias concluyentes que confirmen la ocurrencia de erupciones en el
volcan Irazu entre marzo y abril de 1924 en relacion con el terremoto de Orotina. De
manera similar, los escasos reportes de supuesta actividad eruptiva entre 1925 y
1932 parecen explicarse principalmente por factores perceptivos, entre ellos la
frecuente asociacion entre sismos y erupciones o la confusion entre columnas
eruptivas y manifestaciones exhalativas del volcan -particularmente plumas de
vapor de agua y gases- e incluso nubes meteoroldgicas observadas sobre la cima.

En conjunto, la evidencia historica y geoldgica sugiere que la actividad del
Irazu entre 1925 y 1932 las observaciones disponibles apuntan principalmente a la
presencia de un sistema hidrotermal activo en el crater, responsable de emisiones
vigorosas de vapor y gases y posiblemente asociado con un lago activo al fondo del
crater. Finalmente, las erupciones registradas en 1933 y entre 1939 y 1940 habrian
correspondido a episodios eruptivos menores, probablemente de caracter freatico a
freatomagmatico, de corta duracion y magnitud limitada (VEI 1-2), muy inferiores en
intensidad y alcance al ciclo eruptivo de 1917-1921.

Esta reinterpretacion permite conciliar los registros historicos y la escasez de
depdsitos volcanicos claramente atribuibles a las erupciones de 1933 y 1939-1940
en la zona cuspidal del volcan y pone de relieve la importancia de analizar
criticamente las fuentes historicas al reconstruir ciclos eruptivos recientes.

En términos mas generales, los resultados sugieren que el Irazu ha sido
menos frecuentemente eruptivo en tiempos historicos -desde el siglo XVIII hasta la
erupcion de 1963- de lo que se ha planteado en diversos trabajos ampliamente

citados. La reconstruccion de la actividad del volcan entre 1924 y 1940 contribuye
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asi a mejorar el conocimiento de su historia eruptiva y proporciona una base mas
sélida para la evaluacion de escenarios de amenaza volcanica y la gestion del riesgo
en Costa Rica.
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